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1. WPROWADZENIE

1.1 isoplus Polska

1.1.1 Informacje ogdlne

Ogodlne

0d 2002 roku firma Isoplus Polska Sp. z 0.0. to uznany do-
stawca systemow rur preizolowanych stalowych pojedyn-
czych oraz podwdjnych (KMR) a takze gietkich wykonanych
z PEX-a (np. isopex).

Proponujemy rozwigzania z materiatéw najwyzszej jakosci
spetniajagcych ogét polskich i europejskich norm wymaga-
nych dla tego typu produktéw, co zapewnia Klientom bezpie-
czenstwo realizacji przedsiewziecia. Naszymi priorytetami
sg takze terminowa realizacja zamowien, sprawna logistyka
dostaw oraz petne wsparcie w catym okresie wspotpracy
oraz udzielonej gwaranciji.

Juz na etapie opracowania projektu wstepnego inwestycji
stuzymy wsparciem technicznym i projektowym w zakresie
optymalizacji doboru materiatéw, niezbednych obliczen czy
tez oszacowania kosztéw. Do dyspozycji naszych Klientéw
jest wykwalifikowany zesp6t pracownikow oraz cata gama
wyspecjalizowanych technologicznie firm, z ktérymi jeste-
smy w statej wspétpracy. Dzieki wieloletniemu doswiad-
czeniu wiemy, ze taczenie systeméw réznych producentow,
nawet wysokiej jakosci, nie bedzie réwnie niezawodne, gwa-
rantujgce spojnosé i bezpieczenstwo co system z jednego,
sprawdzonego zrédta jakim jest isoplus Polska.

Majac te fakty na uwadze naszym Klientom przedstawiamy
kompletng oferte obejmujacy wszystkie niezbedne produkty
(takze elementy systemu alarmowego, mufy, ksztatki, itp.)
wykorzystywane przy montazu oraz pdézniejszym nadzorze
sieci preizolowanej. Isoplus Polska dziata w oparciu o nie-
oczywiste dla wszystkich zasady etyczne. Dla nas sg one
integralng czes¢ naszej kultury organizacyjnej. Uczciwos¢é w
stosunku do firm wspétpracujgcych, szacunek dla konkuren-
cji czy tez odpowiedzialnos¢ spoteczna to tylko wybrane war-
tosci, ktére sg podstawg podejmowanych przez Nas decyzji
biznesowych. Zapraszamy do wspétpracy

Wiecej informacji mozna znalezé pod adresem
www.isoplus.pl
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1. WPROWADZENIE

1.2 Grupa isoplus

1.2.1 Informacje ogélne

isoplus Polska nalezy do grupy spoétek produkcyjnych i handlo-
wych z gtéwng siedzibg w Rosenheim (Niemcy). Grupa isoplus
sktada sie z 15 firm handlowych i produkcyjnych w catej Europie
oraz w Kazachstanie i krajach arabskojezycznych.

Produkty Grupy isoplus spetniajg lub niejednokrotnie przewyz-
szajg wymagania norm $wiatowych i europejskich. W catej
Grupie pracujemy zgodnie ze standardami norm ISO 9001, ISO
14001, 1ISO 45001, ISO 50001.

Grupa isoplus sktada sie z szeregu niezaleznych prawnie firm zaj-
mujacych sie produkcja i sprzedazg, dziatajgcych niezaleznie w
catej Europie. isoplus to cos wigcej niz tylko nazwa. Chodzi o to,
aby zaoferowa¢ naszym klientom petng game produktéw.

Ta filozofia firmy ,wszystko z jednej reki” w potgczeniu z jakos$cia
isoplus, innowacyjnymi produktami i niezawodnoscig dostaw
isoplus jest powodem sukcesu firmy isoplus, ktéra ma obecnie
ponad 35 lat i ma swoj istotny wktad na rynku miedzynarodowym.

Jako producent systeméw rur preizolowanych do lokalnego i
miejskiego zaopatrzenia w ciepto, a takze dla wszelkiego rodza-
ju zaktadéw przemystowych, produkujemy rury i ksztattki w na-
szych miedzynarodowych fabrykach zatrudniajgcych okoto 1200
pracownikéw. Posiadamy jedne z najnowoczesniejszych linii
produkcyjnych w Europie. Nasze dodatkowe oddziaty regionalne
gwarantujg optymalne wsparcie na miejscu.

isoplus jako grupa rocznie produkuje i dostarcza na catym swie-
cie ponad 3000 km rur preizolowanych o srednicach nominal-
nych od DN20 do DN1000. Jako certyfikowana grupa firm, nasze
produkty poddawane sg Scistej kontroli przez wewnetrznych
i zewnetrznych inzynieréw jakosci. Dlatego nasz asortyment
pod kazdym wzgledem spetnia wymagania norm europejskich i
wszystkich innych obowigzujgcych wytycznych technicznych.

Wiecej informacji na temat grupy isoplus mozna znalez¢ pod ad-
resem www.isoplus.de lub www.isoplus.dk
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.1 Informacje ogéine

2.1.1 Podstawowe

Rura pojedyncza

Pojedyncza rura preizolowana isoplus produkowana jest z przeznacze-
niem do efektywnego i zrbwnowazonego transportu ciepta lub chtodu.
Oprécz zastosowan w cieptownictwie lub chtodnictwie doskonale spraw-
dza sie w przesyle mediéw technologicznych, przemysle spozywczym,
naftowym itd.

Pojedyncza rura isoplus jest produkowana w sposob tradycyjny oraz ciag-
gty (CONTI).

Wysokiej jakosci izolacja ze sztywnej pianki PUR - w 100% wolna od fre-
onu, pieniona pentanem i przetwarzana na najnowoczesniejszych ma-
szynach - gwarantuje niezmiennie dobre wtasciwosci izolacyjne przez
caty okres uzytkowania. Ptaszcz zewnetrzny z PEHD otacza izolacje za-
pewniajgc wodoszczelnos¢ oraz odpornosé na wstrzasy czy pekniecia.

W przypadku rur produkowanych metodg CONTI na styku pianki i we-
wnetrznej powierzchni rury ostonowej stosowana jest bariera dyfuzyjna
w postaci folii aluminiowej. Rury CONTI zapewniajg statos¢ parametréw
izolacyjnych przez caty okres uzytkowania.

W zaleznosci od procesu produkcyjnego i rozmiaru nominalnego poja-
wiajg sie nastepujace kluczowe dane:

* DN20 (") do DN1000 (40"“) w klasycznej nieciagtej produkc;ji

* DN25 (1”) do DN200 (8") w produkcji ciagtej (conti)

* Przewodnos¢ cieplna A, Disconti = 0,027 W/(mK) przy gestos$ci piany PUR 60 kg/m?®

* Przewodnos¢ cieplna A, Conti = 0,024 W/(mK) przy gestosci piany PUR 60 kg/m?

* Izolacja standardowa lub pogrubiona 1x lub 2x

* Temperatura robocza co najmniej zgodnie z EN 253 i ciSnienie do 25 bar

* Obliczeniowa temperatura statyczna do 85°C, nieograniczona dtugos¢ uktadania

* Rura przewodowa P235GH zgodnie z PN-EN 253, PN-EN 10217-1 lub -2, PN-EN 10216-2
* Dostepne jako sztangi o dtugosci 6, 12 lub 16 m

* IPS-Cu®, IPS-NiCr® i inne systemy monitorowania sieci

Wymiary patrz Rozdziat 2.2.2, 2.2.3

Techniczne dane eksploatacyjne, patrz Rozdziat 2.1.3, 2.2.5, 2.2.6
Specyfikacja materiatowa rury ostonowej, patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej, patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacje materiatowe sztywnej pianki PUR, patrz Rozdziat 7.1.6
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2.1 Informacje ogolne

2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE . o
|s@plus

Rura podwajna - Doppelrohr

Podwodjna rura isoplus jest skutecznym uzupetnieniem pojedynczej rury
i idealnym rozwigzaniem do transportu lokalnego ogrzewania i chto-
dzenia do konsumenta, zapewniajgc dodatkowe korzysci ekologiczne
i ekonomiczne.

Podwojna rura isoplus jest produkowana w sposoéb tradycyjny oraz cig-
gly. Rury podwdjne sg najbardziej optymalnym rozwigzaniem pod wzgle-
dem energooszczednosci - mniejsze straty ciepta przy przesyle medium
(w stosunku do rur pojedynczych), a co za tym idzie nizszej emisji CO,.
Oszczednos¢ miejsca dzieki wezszym wykopom réwniez znacznie obni-
za koszty budowy.

W zaleznosci od procesu produkcyjnego i rozmiaru nominalnego pojawiaja sie nastepujace kluczowe dane:
* DN20 (%") do DN200 (8“) w klasycznej nieciagtej produkcji

* DN25 (1”) do DN100 (4”) w produkciji ciaggtej (conti)

* Przewodnos¢ cieplna A, Disconti = 0,027 W/(mK) przy gestosci piany PUR 60 kg/m?*

* Przewodnosé cieplna A, Conti = 0,024 W/(mK) przy gestosci piany PUR 60 kg/m?

* Izolacja standardowa lub pogrubiona 1x lub 2x

« Maksymalnie do 90 K réznicy [AT] miedzy zasilaniem a powrotem

* Rura przewodowa P235GH zgodnie z PN-EN 253, PN-EN 10217-1 lub -2

* Dostepne jako sztangi o dtugosci 6, 12 lub 16 m

* IPS-Cu®, IPS-NiCr® i inne systemy monitorowania sieci

Wymiary patrz Rozdziat 2.3.2, 2.3.3

Techniczne dane eksploatacyjne, patrz Rozdziat 2.1.3, 2.3.5, 2.3.6
Specyfikacja materiatowa rury ostonowej, patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej, patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacje materiatowe sztywnej pianki PUR, patrz Rozdziat 7.1.6
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.1 Informacje ogéine

2.1.2 Proces produkcyjny / izolacja termiczna / wartos¢ lambda PUR

Proces produkciji tradycyjnej - Disconti

Technologia produkciji nieciggtej rozpoczyna sie od montazu dystanséw
na rurze przewodowej, do ktérych mocowane sg przewody alarmowe.
Wstepnie zmontowana rura jest nastepnie wciskana w rure ptaszczows,
a pierscieniowg szczeline na koncach rury zamyka sie specjalnymi po-
krywkami. Nastepnie stét do spieniania ustawia sie pod doktadnie okre-
Slonym katem, a pianke PUR wtryskuje sie w nisko potozony koniec rury
za pomocg sterowanej elektronicznie gtowicy mieszajace;.

Proces ten stat sie najczesciej stosowanym procesem produkcyjnym od
czasu opracowania rur z ptaszczem z tworzywa sztucznego i jest wymie-
niony jako standard techniczny we wszystkich obowigzujgcych normach
i wytycznych. W zasadzie tylko ta metoda moze by¢ stosowana w proce-
sie produkcji ksztattek takich jak kolana, odgatezienia itp.

Proces produkgiji ciggtej - CONTI

Na pierwszym etapie linii produkcyjnej rury stalowe sg ze sobg mecha-
nicznie tagczone. Ten cigg rur otrzymuje nastepnie przewody alarmowe,
warstwe izolacji PUR, bariere dyfuzyjng i wyttaczang rure ostonowg z PE
w procesie ciggtym i sterowanym CNC.

Aluminiowa folia stanowigca bariere dyfuzyjng jest pokryta z obu stron
polietylenem poddanym obrobce koronowania. W procesie produkcyj-
nym warstwa polietylenu na folii pod wptywam temperatury topi sie i ta-
czy z warstwg PUR oraz wyttaczanej na gorgco rury ostonowej stanowigc
jednolite i trwate potagczenie.

Bariera ta zapobiega dyfuzji gazu z izolacji PUR przez rure ostonowa
z PE. Koronowanie zapewnia przekroczenie minimalnej wytrzymatosci
na scinanie wymaganej przez PN-EN 253 i zachowanie wtasciwosci sys-

temu kompozytowego.

Rury isoplus CONTI wyznaczajg trendy pod wzgledem wtasciwos$ci mechanicznych i termicznych. Innowacyjny proces
produkcji zapewnia réwnomierng gestosc¢ pianki i grubo$¢ ptaszcza PEHD na catej dtugosci rury. W przypadku eksplo-
atacji sieci cieptowniczej daje to mozliwosci utrzymania wysokiej efektywnosci energetycznej oraz niskich strat ciepta

i emisji CO, po stronie producenta.

2/4

www.isoplus.pl * biuro@isoplus.pl



2.1 Informacje ogolne

2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE . o
|s@plus

2.1.2 Proces produkcyjny / izolacja termiczna / wartos¢ lambda PUR

Optymalna jakos¢ zastosowanej pianki PUR zapewnia najlepsza mozliwa izolacje termiczng. Udziat gazéw komorko-
wych w catkowitej wartosci A wynosi ok. 60% i dlatego jest decydujgcym czynnikiem. W przypadku rur wytwarzanych
tradycyjnie podczas pracy dochodzi do czesciowej wymiany gazéw w komérkach z powietrzem, zwtaszcza w przypad-
ku dtugotrwatego uzytkowania w temperaturach = 130°C. Zawarto$¢ pentanu w duzej mierze pozostaje w komédrkach
pianki ze wzgledu na jego rozmiar molekularny. Jednak wymiana CO, pogarsza warto$¢ A; a proces ten nazywa sig
starzeniem. Aby temu zapobiec, pomiedzy piankg PUR a ptaszczem PE umieszczona jest folia barierowa. W rezultacie
doskonate wtasciwosci izolacyjne rur pozostajg prawie niezmienne przez caty okres ich uzytkowania. Jest to wazna
kwestia, szczegdlnie w przypadku rur o matych i srednich wymiarach, w celu utrzymania efektywnosci energetycznej
sieci i przytaczy na najwyzszym poziomie.

Rury conti spetniajg wszystkie wymagania PN-EN 253 i AGFW - arkusz FW 401 i posiadajg certyfikat EHP. Podczas
uktadania nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc¢ przy wykonywaniu spawoéw rur przewodowych (tylko sprawdzony
i zatwierdzony personel spawalniczy). Nalezy bezwzglednie zapewni¢ zgodny z normami test ci$nieniowy i szybkie
uruchomienie monitorowania sieci IPS-Cu® lub IPS-NiCr®.

Izolacja cieplna

Systemy preizolowane isoplus izolowane sg sztywng pianka poliuretanowa (PUR), badang zgodnie z PN-EN 253, skta-
dajaca sie ze sktadnikow A = jasny poliol i B = ciemny izocyjanian. Na linii produkcyjnej, tradycyjnie lub w sposéb ciggty
(z warstwa bariery dyfuzyjnej) piana zostaje spieniona wokot rury przewodowej,

a egzotermiczna reakcja chemiczna tworzy wysokiej jakosci materiat izolacyjny

o doskonatej przewodnosci cieplnej, A, = 0,024 W/(mK) (ciagta - conti) maksy-

malnie do 0,027 W/(mK) (tradycyjna - disconti), o niskim ciezarze wtasciwym.

isoplus wykorzystuje w 100% wolng od freonu, a zatem przyjazna dla $srodowiska
pianke PUR spieniang pentanem. Dzieki swietnym witasciwosciom termoizola-
cyjnym oznacza to jednoczesnie najnizsze mozliwe wartosci ODP i GWP - ODP
(potencjat niszczenia warstwy ozonowej) = 0, GWP (potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego) = <0,001!
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.1 Informacje ogéine

2.1.2 Proces produkcyjny / izolacja termiczna / wartos¢ lambda PUR

is@plus®

Z powodu presji miedzynarodowej, norme PN-EN 253 zmieniono tak, ze gestos¢ pianki 60 kg/m? w rurze nie jest juz
absolutnie konieczna. Poniewaz dzieki technologii rur ciggtych mozna doktadnie i rownomiernie dopasowaé¢ gestos¢
pianki do dtugosci rury, powszechnie uwaza sie, ze warto$¢ lambda (A, ) mozna zdecydowanie poprawi¢, obnizajgc

gestosc¢ ponizej 60 kg/mé.

Obnizenie gestosci wptywa jednak tylko marginalnie na przewodnosé cieplng. Wytrzymato$é mechaniczna zespotu
rurowego, a tym samym zywotnos¢ oraz trwatos$¢ sieci cieptowniczej sg znacznie zmniejszone.

Jako isoplus jestesmy przekonani, ze nieznaczny wzrost izolacyjnosci termicznej nie moze by¢ okupiony kosztem utra-

ty wytrzymatosci na scinanie i Sciskanie.

Wartos¢ A sztywnej pianki PUR

Zgodnie z normg PN-EN 1SO 8497 przewodno$¢ cieplng (M) pianki PUR nale-
zy generalnie okresla¢ w Sredniej temperaturze 50°C (A, ). Powierzenie testu
niezaleznym laboratoriom zewnetrznym (np. FFI, IMA itp.) gwarantuje zgod-
nosc¢ ze wszystkimi parametrami testu.

Oprocz testow zewnetrznych, nasze wewnetrzne laboratoria badawcze nie-
ustannie przeprowadzajg testy obserwowanych parametréw pianki PUR.
Znaczenie wewnetrznych testéw rosnie wraz z czestotliwoscig powtarzania.
Wielokrotne wyniki pomiaréw tej samej wielkosci sg analizowane nastepnie
przez dziat jakosci.

Wraz z ciggta rozbudowa laboratorium isoplus stwarza mozliwos¢ znaczne-
go zwiekszenia czestotliwosci badan. Pomaga to migedzy innymi w ciggtym
monitorowaniu proceséw produkcyjnych (tradycyjnej i ciggtej produkciji) oraz
w ich dalszym doskonaleniu. Podane wartosci lambda sg oparte na duzej
liczbie wynikéw testéw, ktére sg wyprowadzane jako warto$¢ srednia przy
uzyciu metody statystycznej.

Testy zewnetrzne bedg nadal prowadzone i stuzg do sprawdzenia nieza-
leznie ustalonych wynikéw. Dzieki tej metodzie isoplus gwarantuje swoim
klientom, ze produkty maja okreslong przewodno$¢ cieping (A,,).
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2.1.3 Wydajnos¢ / wymiarowanie / strata cisnienia

Przekazywana moc cieplna [kW] i wymagana réznica temperatur [AT] miedzy zasilaniem a powrotem pozwalajg na ob-
liczenie i dobdr odpowiedniej $rednicy rur. Nalezy réwniez wzigé pod uwage sume wszystkich liczb oporéw [¢] wbudo-
wanych elementoéw, takich jak odgatezienia i kolana. Dla wszystkich ksztattek i rur strata cisnienia jest proporcjonalna
do drugiej potegi predkosci przeptywu [w]. Cata sie¢ cieptownicza jest zoptymalizowana, jesli mozliwe jest utrzymanie
okreslonych odpowiednich parametréow np. straty cisnienia [Ap/I] okoto 100 Pa/m, dzieki czemu efektywnos$¢ ener-
getyczna oraz co za tym idzie aspekt ekonomiczny pozostaje osiggniety. W zaleznosci od projektu nalezy réwniez
uwzgledni¢ rezerwy dla przysztych przytgczen.

Suma [Ap] catkowitych strat tarcia w sieci rurociggéw i strat ci$nienia statycznego spowodowanych geodezyjnymi
roznicami wysokos$ci [H] majg decydujgce znaczenie dla konstrukcji pomp. Straty na skutek tarcia sg obliczane przy
uzyciu wspotczynnika oporu liniowego rury [A], ktéry z kolei zalezy od liczby Reynoldsa [Re] i / lub wspdtczynnika chro-
powatosci [k] $ciany rury.

2

pp=21-= 2Py ipal
P=A p[Pal,
w-d
gdzie p=g [y inN/m3] | Re= - -]

Dla efektywnej dtugosci rur [L] mozna przyjaé, strate cisnienia [Ap/I] od 60 do 80 Pa/m biorgc pod uwage zwiekszone
straty wynikajgce z udziatu ksztattek. Nizsze wartosci sg konieczne, jesli zwieksza sie udziat ksztattek. Wymagane na-
tezenie przeptywu lub przeptyw masowy [ni] wynika z obliczanego zapotrzebowania na ciepto lub przeptywu ciepta [®].

O =m-c- WOy, — %) [kW] | m [t/h]

R (19VL - '9RL)

= temperatura zasilania [°C]

temperatura powrotu [°C]

_ efektywna dtugos¢ rurociggu [m]

_ $rednica wewnetrzna rury [m]

~ gesto$é medium [kg/m?]

" przyspieszenie grawitacyjne = 9,81 m/s?
= geodezyjna réznica wysokosci [m]

= predkos$c przeptywu [m/s]

= ciezar wtasciwy medium [N/m?]

= lepkos$¢ kinematyczna medium [m?/s]

= pojemnos¢ cieplna wtasciwa medium [Wh/(kgK)]

< he]
o<t grTevargy

Aby z grubsza okresli¢ srednice rury, mozna przyja¢ wymiary zgodnie z tabelami na nastepnych stronach, bez roszczen
gwarancyjnych. Doktadna specyfikacja wymiaréw nominalnych jest zwykle wykonywana przez biuro inzynieryjne lub
biuro projektowe, ktéremu zlecono planowanie projektu, inzynierie grzewczg i sanitarng lub bezposrednio przez wiasci-
ciela budynku, operatora sieci lub dostawce energii.
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.1 Informacje ogolne

Dopuszczalne przeptywy masowe przy spadku cisnienia 60-80 Pa/m ditugosci rury

Srednica
nominalna

DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200

Grubosé

$ciany
s
w mm

2,6
3,2
32
3,2
3,2
3,2
32
3,6
3,6
4,0
4,5

Srednica

wew.
di
w mm
21,7
273
36,0
41,9
539
69,7
82,5
1071
132,5
160,3
210,1

Strumien masowy mi w t/h

od

0,4
0,8
1,7
2,5
4,7
9,3
14,5
28,5
50,0
82,0
167,0

do

0,5
1,0
2,0
3,0
55
11,0
16,5
33,0
58,0
95,0
193,0

Srednica no-
minalna

DN

250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000

Grubosé

$ciany
s
w mm

50
5,6
56
6,3
6,3
6,3
71
8,0
8,8
10,0
11,0

Srednica
wew.
di
w mm
263,0
312,7
3444
393,8
444,6
4954
595,8
695,0
795,4
894,0
994,0

is@plus®

Strumien masowy mi w t/h

od

300
472
610
862
1.180
1.570
2.520
3.770
5.390
7.400

do

348

547

7,05

1.000
1.370
1.820
2.920
4.370
6.240
9.500

0d 9.200

Dane dotyczace masowego natezenia przeptywu uwzgledniajg rozng liczbe ksztattek lub elementdw wewnetrznych,
przy czym nizsze wartos$ci oznaczajg duzy udziat ksztattek. Przeliczajgc wartosci z tabeli, predko$¢ przeptywu [w]:

m

w =

(%)

2

-]

S

- - 3600

Zaleznos$¢ miedzy strumieniem masowym a predkoscig przeptywu mozna zobaczyé bezposrednio na ponizszej grafice.

] S e A o 0o PPE AP P SIS
; : Py akw o @l w  m N AP o g A S
Srednica nominalna 5T L. S A 57 s i
FFTITTFITT TS FFF & @0%%@
\:2@3
A 50 /hr Q\:\Rﬁ,
4.0 [E o
. — £ vl
f."'é‘ //ff
% 20 Z= T
E 4/‘\1\1\(“ 7 7
B ,fég’p:—wu g2
3 be o o
=" nCe—>7
g 06 T
3 -1
= L ]
N S
D =
(@]
35
o 02
a
04 0608 2 4 G B 2 4 & 8 2 4 G 8 2 4 6 8
1 10 102 107 104
Strumien masowy, m [t/h] —=———3
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.1 Informacje ogéine

2.1.4 Rura ostonowa

PEHD

Polietylen o wysokiej gestosci (PEHD) to bezszwowo wyttaczane, od-
porne na uderzenia i pekanie, twardo-elastyczne tworzywo sztuczne za-
chowujgce parametry do -50°C. Ogdlne wymagania jakosciowe zgodnie
z DIN 8075. W celu uzyskania odpowiedniej przyczepnosci z piankg PUR
zgodnie z norma PN-EN 253 wewnetrzna powierzchnia ptaszcza PE pod-
dawana jest procesowi koronowania (rury tradycyjne).

Wymiary lub grubos¢ Scianki przynajmniej zgodnie z PN-EN 253. Bada-
nie wskaznika ptyniecia (grupa MFR) zgodnie z DIN 53735 lub ISO 1133.
PEHD to sprawdzone i odpowiednie tworzywo sztuczne stosowane w sys-
temie rur preizolowanych jako ptaszcz ostonowy od wielu lat.

PEHD ze wzgledu na swojg odpornosé na praktycznie wszystkie zwigz-
ki chemiczne wystepujace w gruncie idealnie nadaje sie jako rura osto-
nowa do bezposredniego zasypania. PEHD jako jedyny materiat na rury

ostonowe w systemie preizolowanym KMR, jest wymieniony we wszystkich krajowych i miedzynarodowych normach
i wytycznych. PEHD jest wysoce odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieni UV. isoplus wykorzy-
stuje wytacznie materiaty PE wyposazone w stabilizatory $wiatta. Zgodnie z wymogami normy PN-EN 253 rury PE sg
skutecznie chronione przed promieniowaniem ultrafioletowym poprzez dodanie specjalnych, bardzo drobnych czastek
sadzy o zawartosci 2,5 = 0,5 procent wagowych.

Dzieki doskonatym wtasciwosciom spawalniczym PEHD wszystkie potgczenia zgrzewane osiggajg wysoki poziom bez-
pieczenstwa i jakosci. W przypadku segmentow tukowych z PEHD sg one tgczone za pomoca urzgdzenia do zgrzewa-
nia lustrzanego i zgrzewane doczotowo. Spoiny pachwinowe na odgatezieniach wykonuje sie za pomocg ekstrudera.

Wiasciwosci techniczne PE 80 w 20°C Standard Jednostka Wartosé
Gestos¢ surowa p DIN 8074 / DIN EN ISO 1183 kg/dm? 0,95
© Chropowatos¢ sciany k Colebrook & White mm 0,007
g Indeks topnienia, Kod MFR T DIN EN ISO 1133 g/10 min ok. 0,45
% Indeks topnienia, Kod MFR V DIN EN ISO 1133 g/10 min ok. 10
§' Grupa MFI DIN EN ISO 1133 - T 005
Klasa materiatu budowlanego /'zachowanie podczas pozaru, normal- DIN 4102 B2
nie palny
Wytrzymato$¢ na rozcigganie R | DIN EN ISO 527 N/mm? 23
o Wydtuzenie EN 253 / DIN EN IS0 527 % 10
g Wydtuzenie przy zerwaniu DIN EN ISO 527 % > 600
% Modut sprezystosci E DIN EN ISO 527 / 178 N/mm? 1000
§ Modut $cinania DIN EN ISO 6721 / ISO R 537 N/mm? 500 - 600
Twardos¢ kulkowa DIN EN ISO 2039 N/mm? 42
Temperatura topnienia krystalitu DIN EN ISO 3146 °C ca. 130
- Temperatura miekniecia Vicata, VST-B/50 DIN EN ISO 306 C ca. 72
§ Stabilnosé przy 200°C EN 253 min >20
% Przewodno$¢ cieplna A DIN EN 12667 W/(m+K) 0,40
= Specyficzna pojemnosé cieplna ¢ DIN 4108 / IEC 1006 KJ(kg-K) 1,9
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a DIN 53752 K-1 1,8+10-4
'8 Specyficzny opdr objetosciowy DIN IEC 60093 Q-+cm >1016
E 2 Wytrzymatos¢ dielektryczna DIN IEC 60243 kV/mm 75
L% Opér powierzchniowy DIN IEC 60093 Q >1014

Wymiary patrz Rozdziat 2.2.2i 2.3.2
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE . o
|s@plus

2.1 Informacje ogolne

SPIRO

Rura ptaszczowa SPIRO sktada sie z aluminiowej lub ocynkowanej rury
stalowej ze szwem spiralnym zgodnie z normg PN-EN 12237 z zewnetrz-
ng fatda i dlatego nadaje sie tylko do linii napowietrznych wewnatrz lub
na zewnatrz budynkow.

Grubos¢ izolacji mozna znacznie zmniejszy¢ dzieki korzystnemu wspot-
czynnikowi przewodnictwa cieplnego sztywnej pianki PUR stosowanej
przez isoplus (A, = 0,027 W/(mK)). Skutkuje to znacznymi oszczedno-
$ciami w konstrukcjach wsporczych, poniewaz zewnetrzna srednica rury
i ciezar sg zmniejszone.

Zgodnie z norma DIN 4102 ptaszcz stalowy jest klasyfikowany jako A1

(niepalny), izolowana rura ptaszczowa SPIRO jest klasyfikowana jako materiat budowlany klasy B2 (normalnie palny).

Srednica zewnetrzna ptaszcza Masa
Wymiary rury stalowej Dhugosé D, G
sztang] w mm w kg/m
esnial nominalny /- Srednica zew. L Grubosé izolacji Grubosé izolaji
rednica w di w m

DN cal wmm Standard 1xpogr. 2x pogr. * EnEV Standard 1xpogr. 2x pogr. *
20 %" 26,9 6 90 110 125 90 3,27 3,79 4,20
25 1" 33,7 6 90 110 125 90 4,10 4,61 5,03
32 1%" 42,4 6 110 125 140 110 5,26 5,68 6,12
40 1%" 48,3 6 110 125 140 110 5,70 6,11 6,55
50 2" 60,3 6 125 140 160 140 6,99 7,43 8,05
65 2" 76,1 6 140 160 180 180 8,56 9,18 9,85
80 3" 88,9 6 160 180 200 200 10,07 10,74 11,45
100 4" 114,3 6 200 225 250 250 14,23 15,18 16,20
125 5" 139,7 6 225 250 280 280 17,08 18,10 19,42
150 6" 168,3 6 250 280 315 315 21,74 23,06 26,25
200 8" 2191 6 315 355 400 400 32,78 35,03 37,78
250 10" 273,0 6 400 450 500 450 45,55 48,87 52,45
300 12" 3239 6 450 500 560 500 58,11 61,70 66,37
350 14" 355,6 6 500 560 630 500 64,89 69,56 78,58
400 16" 406,4 6 560 630 - 560 81,26 90,28 -
450 18" 457,0 6 630 = = 630 95,76 = =

UWAGA: Srednice rur ostonowych zapisane kursywa (*) sg produktami wykonanymi na zaméwienie. W razie potrzeby
prosimy o wczesniejsze wyjasnienie opcji dostawy. Wszystkie dane wagowe dotyczg grubosci scianek stalowych wg
isoplus z rurg spawang, gesto$¢ materiatu [p] P235 = 7,85 kg/dm?, pianka PUR = 0,07 kg/dm3, ptaszcz SPIRO = 7,85 kg/
dm?, bez zawartosci wody.

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH 2/11



2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.1 Informacje ogéine

Poréwnanie napowietrznych linii pod katem strat ciepta

W przypadku linii napowietrznych majag zastosowanie inne wspétczynniki strat ciepta niz te pokazane w rozdziale 2.2.5
dla rur ptaszczowych z tworzywa sztucznego uktadanych w ziemi. Aby uzyska¢ wymagane przez EnEV wartosci izolacji,
wspotczynniki przenikania ciepta lub wspotczynniki U (wartos$¢ k), rownowazne grubosci izolacji zostaty przeliczone dla
rur isoplus. Wedtug EnEV decydujaca jest Srednica wewnetrzna rur.

Wymiary rury stalowej . ) FnEV isoplus Rura osi?nowa SPIRO -
A50 izolacji = 0,0370 W/(m*K) A50 izolacji PUR = 0,027 W/(m*K)
Srednica  Srednica  Warstwa  Srednica . .. Srednica obudowy zewnetrznej D,  WspGtczynnik przenikania ciepta
nominalna WS;N. |zola;cyjna zgw. u, w w mm u, w W/(m*K)
DN W mm wmm wmm  W/(mK)  standard  1xpogr. 2xpogr. * Standard  1xpogr.  2x pogr. *
20 21,7 20 67 0,2460 920 110 125 0,1285 0,1118 0,1033
25 27,3 30 94 0,2226 920 110 125 0,1550 0,1313 0,1197
32 36,0 36 115 0,2295 110 125 140 0,1597 0,1428 0,1306
40 41,9 42 188 0,2265 110 125 140 0,1820 0,1604 0,1452
50 539 54 169 0,2233 125 140 160 0,2030 0,1792 0,1575
65 69,7 70 217 0,2201 140 160 180 0,2376 0,2009 0,1768
80 82,5 83 255 0,2192 160 180 200 0,2462 0,2109 0,1870
100 107,1 107 329 0,2190 200 225 250 0,2587 0,2201 0,1942
125 132,5 100 340 0,2602 225 250 280 0,2976 0,2522 0,2166
150 160,3 100 369 0,2947 250 280 315 0,3487 0,2842 0,2388
200 2101 100 420 0,3555 315 355 400 0,3798 0,3012 0,2496
250 263,0 100 473 0,4208 400 450 500 0,3691 0,2953 0,2505
300 312,7 100 524 0,4807 450 500 560 0,4204 0,3351 0,2750
350 3444 100 556 0,5173 500 560 630 0,4108 0,3241 0,2660
400 393,8 100 607 0,5772 560 630 - 0,4351 0,3365 -
450 4446 100 658 0,6360 630 = = 0,4390 = =

W przypadku przewodzenia ciepta w rurach preizolowanych strumien ciepta przeptywa przez ré6zne materiaty prze-
wodzgce ciepto: rure przewodowa, materiat izolacyjny i rure ptaszczowa. Kazdej z tych substancji przypisana jest in-
dywidualna przewodnos¢ cieplna [A] zgodnie z jej wtasciwosciami chemiczno-fizycznymi. Zgodnie z obowigzujgcymi
normami i wytycznymi, obliczenia te nalezy przeprowadzi¢ przy $redniej rocznej temperaturze [T, ] miedzy temperaturg
medium a temperaturg otoczenia T,, = 50°C.

Zgodnie z wytyczng VDI 2055 jako wspotczynnik przenikania ciepta [a] nalezy przyja¢ srednig wartos¢ 25 W/(m2K). Do
wyznaczenia wspoétczynnika przenikania ciepta [u_ ] wykorzystano nastepujgce istotne wartosci przewodnosci cieplnej
[Nl przy T,, = 50°C:

FL]

= Rura przewodowa P235 A, = 54,5000 W/(m*K)
= Izolacja zgodna z EnEV(™ A, =0,0370 W/(m-*K)
= Izolacja PURisoplus A, =0,0270 W/(m-K)

= Rura ptaszczowa SPIRO A, = 54,5000 W/(m-*K)

(1) Wspétczynnik przewodnosci cieplnej okreslony zgodnie z EnEV, A ; = 0,035 W/(m*K), odnosi sig do Sredniej tempe-
ratury T,, = 20°C. Przy T , = 50°C wspotczynnik przewodzenia ciepta odpowiedniego materiatu izolacyjnego, np. wetny
mineralnej, wzrasta do A _; = 0,037 W/(m*K).

Innymi stowy, A, . przy T,, = 20 °C zmniejszy si¢ do 0,0225 W/(m-K).
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE . o
|s@plus

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.1 Rura przewodowa / technologia potaczen / obszar zastosowania

Spawana rura przewodowa

Rura okragta ze stali czarnej P235GH, ze szwem wzdtuznym lub spiralnym, oznaczenie i techniczne warunki dostawy
zgodnie z PN-EN 253, PN-EN 10217-1i -2.

Materiat P235GH (1.0345), z certyfikatem badania przy odbiorze (APZ) zgodnie z PN-EN 10204 - 3.1. Od grubosci Scian-
ki > 3,0 mm z ukosowaniem koncowek pod katem 30 ° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1.

Rura przewodowa bezszwowa

Rura okragta ze stali czarnej P235GH bez szwu, oznaczenie i techniczne warunki dostawy zgodnie z PN-EN 253 i PN-EN
10216-2.

Materiat P235GH (1.0345), z certyfikatem badania przy odbiorze (APZ) zgodnie z PN-EN 10204 - 3.1. Od grubosci Scian-
ki > 3,0 mm z ukosowaniem koricowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1.

UWAGA: Rury przewodowe bez szwu sg dostepne tylko w produkcji tradycyjnej. W produkcji ciggtej stosowane sg wy-
tacznie rury ze szwem!

Technologia potaczen

Potaczenia rur stalowych mozna wykona¢ zgodnie z norma DIN ISO 857-1 przy uzyciu nastepujgcych proceséw: reczne
spawanie tukowe, spawanie gazowe ptomieniem tlenowo-acetylenowym, elektrodg wolframowg w ostonie gazéw obo-
jetnych (TIG) lub kombinowane. Arkusz roboczy AGFW FW 446 dotyczy jakosci spoiny, badan i oceny.

Obszar zastosowania

Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy T__ : grszi;r;?jmnlej lfcey FRAEN 258
Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p:

Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe ¢__: UL
. Lo max" IPS-Cu® lub IPS-NiCr® i inne, przy produkcji ciggtej tylko IPS-
Monitorowanie sieci: -Cu®

Mozliwe media: woda grzewcza i inne substancje ciekte odpowiednie dla stosowanych materiatéw

Parametry techniczne P235TR1/TR2/GH w 20° C

Cecha Jednostka Wartosé Cecha Jednostka Wartosé
Gestos¢ p kg/dm? 7,85 Modut sprezystosci E N/mm?2 211.800
Wytrzymatos¢ na rozcigganie R | N/mm? 360 - 500 Przewodno$¢ cieplna A W/(m-K) 55,2
Limit rozciggliwosci R, N/mm? 235 Specyficzna pojemno$¢ cieplna ¢ kJ/kg°C 0,46
Chropowatos¢ sciany k mm 0,02 Wspotczynnik rozszerzalnosci a K-1 11,3+ 10-6

Grubos¢ Scianki rur przewodowych patrz 2.2.2 [ub 2.2.3
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.2 Wymiary lub typy - Rury proste - Disconti

Produkcja tradycyjna — Spawana rura przewodowa

Wymiary rury przewodowej P235GH

Srednica
zew. d,

w mm

26,9
33,7
424
483
60,3
76,1
88,9
1143
139,7
168,3
1937
219,1
244,5
273,0
3239
355,6
406,4
457,0
508,0
5588
610,0
660,0
711,0
762,0
8130
864,0

Rozmiar no- |
minalny
Typ
DN Cal
DRE-20 20 %"
DRE-25 25 1"
DRE-32 32 1%
DRE-40 40 1%
DRE-50 50 2"
DRE-65 65 2%
DRE-80 80 3"
DRE-100 100 4“
DRE-125 125 5"
DRE-150 150 6"
DRE-175* 175 7"
DRE-200 200 8°
DRE-225* 225 9“
DRE-250 250 10“
DRE-300 300 12“
DRE-350 350 14"
DRE-400 400 16"
DRE-450 450 18“
DRE-500 500 20°
DRE-550* 550 22
DRE-600 600 24"
DRE-650* 650 26"
DRE-700 700 28"
DRE-750* 750 30"
DRE-800 800 32°
DRE-850* 850 34"
DRE-900 900 36"

DRE-1000 1000

40"

914,0
1016,0

Grubos$¢Grubos¢

$cianki $cianki

wg. iso-
plus

S

wmm wmm

26
32
32
32
32
32
32
36
36
4,0
45
45
50
50
56

56

63

63

63

6,3

7,1

7,1

8,0

8,0

8.8

838
10,0
11,0

wg.

EN 253

S

2,0
23
2,6
2,6
29
29
3,2
3,6
3,6
4,0

45
50
56
56
63
63
63

71

8,0

8,8

10,0
11,0

Standard

90+3,0
90-3,0
110-3,0
110-3,0
125:3,0
140-3,0
160+ 3,0
200-3,2
225-34
250-3,6
280+ 3,9
315+ 4,1
355-4,5
400-438
450-5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710+6,9
71072
800-7,9
900+ 8,7
900- 8,7
1000+ 9,4
1000-9,4
1100+10,2
1100+ 10,2
1200+11,0

Wymiary rury ptaszczowej PEHD

. PEHD-
Srednica zewnetrzna rury ostonowej + Grubos¢ scianki

D

a

*S

w mm

Grubos¢ izolacji / dtugo$¢ dostawy L w m

6 12 16

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

I T e N N S N S O S S S

I N N N O N N N N O e O N N N

1x pogr.

110-3,0
110-3,0
125-3,0
125-3,0
140-3,0
160 3,0
180-3,0
225-34
250+3,6
280+3,9
315-4,1
355-4,5
400 - 4,8
450+ 5,2
50056
560« 6,0
630+ 6,6
710+6,9
800-7,2
800-79
900-8,7
1000+ 9,4
1000-9,4
1100+ 10,2
1100+ 10,2
1200+ 11,0
1200-11,0
1300+12,5

6 12 16 2xpogr.*

125+3,0
= [ 12908
- 140-3,0
- 140-30
- 160-3,0
180-3,0
200-3,2
250+ 3,6
280-3,9
31541

355-4,5
400+ 4,8
450+ 52

500-5,6
560+ 6,0
630 6,6
710+6,9

800-7,2
900-79

90087
1000+9,4

L R S N S T O O O N S R S S U O N I S N
I e e N N e N O N N N N N S N N S N N N

L N SRS O VRS RS S S S N S N S

S N N S S O G N R S S o)}

12 16

N N T T T N N N S NN

A O O R U S N S N S

is@plus®

Waga bez wody
G

w kg/m

(s zgodnie z isoplus)

Grubos¢ izolacji

Stan-
dard

2,68
3,54
4,60
5,04
6,25
7,73
9,15
13,23
16,09
20,77
26,22
30,51
37,53
43,59
56,40
63,65
80,57
93,07
102,40
110,38
139,45
156,34
178,93
197,56
221,15
241,81
276,70
333,79

1x pogr.

3,08
3,96
4,95
5,38
6,62
8,28
9,75
14,24
17,20
22,29
27,91
33,02
40,29
47,42
60,65
69,20
88,00
97,62
107,22
121,16
154,30
171,09
195,23
214,09
239,38
259,88
296,63
357,76

2x
pogr.*
3,41
4,30
5,32
5,76
7,16
8,87
10,49
15,35
18,72
24,15
30,22
36,05
43,77
51,66
66,19
76,62
92,55
102,44
119,09
134,64
170,59

UWAGA: Wymiary (*) i $rednice rur ostonowych (*) zapisane kursywa sg produktami wykonanymi na zaméwienie. W ra-
zie potrzeby prosimy o wczesniejsze wyjasnienie opcji dostawy.

isoplus dostarcza dla srednic nominalnych od DN25 do DN65 tylko stalowe rury i ksztattki o grubosci scianki 3,2 mm!
Nalezy to wziaé pod uwage w poréwnaniu z konkurencja, podobnie jak réznigce sie standardowa klasa izolacji odpo-
wiednio serie od DN250!

Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm + 10 mm. Grubos¢ $cianki rury ptaszczowej isoplus zgodnie z PN-EN
253, grubos¢ scianki rury przewodowej isoplus wg AGFW FW 401. Podane grubosci scianek stalowych odpowiadaja
standardowym grubosciom $cianki dla isoplus, z reguty nalezy je obliczy¢ w odniesieniu do ci$nienia wewnetrznego [p]
zgodnie z norma DIN 2413. Wszystkie dane dotyczgce ciezaru dotyczg grubosci Scianek stalowych zgodnie z isoplus,
gesto$¢ materiatu [p] P235 = 7,85 kg/dm?, pianka PUR = 0,06 kg/dm?, PEHD = 0,95 kg/dm?.

Specyfikacja rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1

2/14
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE . o
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Produkcja tradycyjna — Spawana rura przewodowa (ze szwem)

Wymiary rury przewodowej P235GH Wymiary rury ptaszczowej PEHD
PEHD. Waga bgz wody
Rozmiar no- (ir:.gg;c GSIEZ::E? Srednica zewnetrzna rur)E)o?’r:nowej + Grubo$¢ Scianki w !(g/m
minalny ~ Srednica | o i (s zgodnie z isoplus)
L) zew.d, " ols EN253 o > e
w mm s s Grubos¢ izolacji / dtugos$¢ dostawy L w m Grubosé izolacji
DN Cal R Standard 6 12 16 1xpogr. 6 12 16 2xpogr* 6 12 16 ?it:rI:i- 1x pogr. pozgxl:*
DRE-20 20 %" 26,9 2,6 2,0 9030 v - - 110-30 Vv - - 125-30 Vv - - 268 308 341
DRE-25 25 1“ 337 32 23 9030 v - - 110-30 Vv v - 12530 v Vv - 354 39 430
DRE-32 32 1%" 424 32 2,6 11030 v ¥ 12530 v Vv - 140-30 v Vv - 460 495 532
DRE-40 40 1%" 483 32 2,6 110-30 v Vv - 125-30 v Vv - 140-30 v Vv - 504 538 576
DRE-50 50 2° 60,3 32 29 12530 v Vv - 140-30 v v - 160°30 v Vv - 625 6,62 7,16
DRE-65 65 2" 76,1 32 2,9 140-30 v Vv - 16030 v v - 180°30 Vv v - 773 8,28 8,87
DRE-80 80 3" 88,9 32 32 16030 v Vv - 18030 v v - 20032 v v - 915 9,75 10,49
DRE-100 100 4“ 1143 3,6 3,6 20032 Vv Vv - 22534 Y Vv - 250-36 Vv VY - 1323 1424 1535
DRE-125 125 5° 139,7 4,0 3,6 22534 VY Vv - 25036 v v - 280-39 v Vv - 1739 1851 20,03
DRE-150 150 6" 168,3 4,5 4,0 250+36 Vv Vv - 280:39 Vv Vv - 315+41 v v - 2274 2426 26,12
DRE-200 200 8" 219, 6.3 4,5 31541 v ¥ - 355:45 Vv Vv - 400:48 Vv Y - 3978 4229 4532
DRE-250 250 10“ 2730 6.3 5,0 400-48 v Vv - 450-52 Vv V¥ - 500-56 Vv v - 5201 5583 6008
DRE-300 300 12" 3239 7.1 56 45052 Vv Vv - 500-56 v Vv - 560°:60 v v - 6794 7219 7774
DRE-350 350 14“ 3556 8,0 56 500:56 Vv ¥ - 56060 Vv Vv - 630:66 Vv Vv - 8395 8949 9692
DRE-400 400 16" 4064 8,8 6,3 56060 Vv Vv - 63066 Vv Vv - 71069 Vv V 104,76 112,18 116,73
DRE-450 450 18" 457,0 10,0 6,3 63066 VvV Vv - 71069 v v - 800-72 v VY - 13338 137,93 14275
DRE-500 500 20" 508,0 11,0 6,3 71069 Vv V 80072 v Vv - 900-79 Vv v - 15942 16424 176,11
DRE-600 600 24“ 6100 125 71 800-79 Vv Vv - 900:87 Vv Vv - 1000:94 v Vv - 21827 233,12 24942

UWAGA: Srednice rur ostonowych zapisane kursywa (*) sg produktami wykonanymi na zaméwienie. W razie potrzeby
prosimy o wczesniejsze wyjasnienie opcji dostawy.

isoplus dostarcza dla srednic nominalnych od DN25 do DN65 tylko stalowe rury i ksztattki o grubosci scianki 3,2 mm!
Nalezy to wziaé pod uwage w poréwnaniu z konkurencja, podobnie jak réznigce sie standardowa klasg izolacji odpo-
wiednio serie od DN250!

Nieizolowane kofncéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm. Grubos¢ scianki rury ptaszczowej isoplus zgodnie z PN-EN
253, grubos¢ scianki rury przewodowej isoplus wg AGFW FW 4071. Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg
standardowym grubos$ciom $cianki dla isoplus, z reguty nalezy je obliczyé w odniesieniu do cisnienia wewnetrznego [p]
zgodnie z norma DIN 2413. Wszystkie dane dotyczgce ciezaru dotyczg grubosci scianek stalowych zgodnie z isoplus,
gesto$é materiatu [p] P235 = 7,85 kg/dm?, PUR = 0,07 kg/dm3, PEHD = 0,95 kg/dm?.

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH 2/15
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.3 Wymiary lub typy — Rury proste - Conti

220
e 3
- \\\
ge. /
™~ i
D, = e
\\\
- 1
da
o e \ ///
//
Produkcja ciagta (conti) - Spawana rura przewodowa (ze szwem)
Wymiary rury przewodowej P235GH Wymiary rury ptaszczowej PEHD
Waga bez wody
PEHD- G
E—_— Grubo$¢ Grubosé Srednica zewnetrzna rury ostonowej * Grubos¢ Scianki w kg/m
ozmiarno- . . dcianki $cianki D s T
minalny  Srednica e e i (s zgodnie z isoplus)
e zew.d, e EN 253 T » DT
w mm - s Grubosé¢ izolacji / dtugos$¢ dostawy L w m Grubos¢ izolacji
wmm wmm Stan- 2x
*
DN Cal Standard 6 12 16 1xpogr. 6 12 16 2xpogr* 6 12 16 dard 1x pogr. pogr.*
KRE-25 25 1" 33,7 32 2,3 - - - - 110-3,0 - v - 125:30 - Vv - - 3,98 4,32
KRE-32 32 1" 42,4 32 2,6 110+ 3,0 = || = 125+ 3,0 - Vv - 114030 - + - 462 4,97 534
KRE-40 40 1%" 48,3 3,2 2,6 110-3,0 - V- 125+ 3,0 v 140+ 3,0 v 5,06 5,40 578
KRE-50 50 2" 60,3 3,2 29 125+ 3,0 = || = 140 - 3,0 N BVA =N 716013108 BN /A =8 BN 6127/ 6,64 7,18
KRE-65 65 2%" 76,1 32 29 140-30 - v - 160-30 v 180:30 - v - 776 830 889
KRE-80 80  3“ 889 g2 32 160-30 - v - 18030 - Vv - 200-32 - Y - 918 977 1094
KRE-100 100 4" 1143 3,6 3,6 20032 - Vv v 225-34 - ¥ Vv 250:36 - Vv v 1369 1463 1578
KRE-125 125 5" 1397 3,6 3,6 22534 - ¥ Vv 250-36 - V¥ Vv 280:39 - Vv Vv 1648 17,64 19,13
KRE-150 150 6 168,3 4,0 4,0 250 3,6 v v 280-39 - v ¥ 31541 - v v 2122 2271 2486
KRE-200 200 8° 2191 4,5 4,5 315-4,1 - v v 35545 - Vv V = == | = | SilZS | ehhiE =

isoplus dostarcza dla srednic nominalnych od DN25 do DN65 tylko stalowe rury i ksztattki o grubosci scianki 3,2 mm!
Nalezy to wziaé pod uwage w poréwnaniu z konkurencja, podobnie jak réznigce sie standardowa klasa izolacji odpo-
wiednio serie od DN250!

Nieizolowanekoncowkirurstalowych220mm+10mm.GrubosésciankiruryptaszczowejzgodniezPN-EN253,grubosc¢scian-
kiruryprzewodowejisopluswgAGFWFW401.Podanegrubosciscianekstalowychodpowiadajgstandardowymgrubosciom
$ciankidlaisoplus,zregutynalezyjeobliczyéwodniesieniudocisnieniawewnetrznego[p]zgodnieznormgDIN2413. Wszyst-
kiedanedotyczgceciezarudotyczggrubosciscianek stalowychzgodniezisoplus,gestosé materiatu[p] P235=7,85kg/dm3,
PUR = 0,065 kg/dm?, PEHD = 0,95 kg/dm?.

Specyfikacja rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.4 Wymiary lub typy - rura gieta

|
L P

Nieciagta i ciagta produkcja

S e [ 2 e Maksymalny Minimalny Wymiary przyr. . i12,00 m
Sredni o dopuszczalny kat  promien giecia Fmin
rednica rednica wew. giecia produkeyjnego  piugosé segmentu  Wysokos$é segmentu Dhugos¢ stycznej
nominalna d a r s s '
DN wmm we wm wm wm wm
100 114,3 28,0 16,78 11,78 0,97 6,07
125 139,7 28,0 16,78 11,78 0,97 6,07
150 168,3 25,0 18,80 11,83 0,87 6,06
200 219,1 22,5 20,88 11,86 0,78 6,05
250 273,0 20,0 23,49 11,89 0,70 6,04
300 3239 18,0 26,10 11,91 0,63 6,03
350 355,6 12,0 28,65 11,96 0,42 6,01
400 406,4 6,5 52,89 11,99 0,23 6,00
450 457,0 50 68,75 11,99 0,17 6,00
500 508,0 4,0 85,94 12,00 0,16 6,00

Mniejsze wymiary dostepne na zamoéwienie!

Fabryczna produkcja rur gietych pojedynczych jest mozliwa tylko z ptaszczem PEHD o dtugosci 12 m i tylko od $rednicy
nominalnej DN100. Wartos$ci podane w tabeli obowigzuja niezaleznie od $rednicy rury ostonowej z PEHD (standard, 1x
lub 2x pogrubiona). W przypadku srednic nominalnych od DN20 do DN80 zwykle wystarcza skompensowanie tukow
rurociggéw za pomocg elastycznego wypaczania ciggu rur.

Ze wzgleddw produkeyjnych rury zakrzywione do srednicy rury z ptaszczem PEHD Da < 450 mm majg ok. 2,0 m dtugosci
prostych koficéwek, od Da = 500 te korice majg ok. 3,0 m dtugosci. Z tego powodu produkcyjny promien giecia [r,] rézni
sie od projektowego [r,].

Rury kolankowe giete sg maszynowo, zgodnie z trasg i dopuszczalnym produkcyjnym promieniem giecia oraz zgodnie
z informacjami przekazanymi przez lokalne kierownictwo budowy (kat giecia i promien planowania). Z tego powodu

zwroty nie sg mozliwe. W zamdwieniu prosze podacé kat, promien projektowy oraz kierunek giecia lewy lub prawy (w za-
leznosci od przebiegu monitoringu sieci). W razie potrzeby parametry te sg okreslane przez isoplus.

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH 2/17



2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Promieri planowania projektu relacji [r,] i produkcyjny promier giecia [r,]

Parametry ogdlne

Parametry konfiguracyjne

2 m Prosty koniec rury

3 m Prosty koniec rury

Kat Odcinek Styczna Wysokosé Promien Odcinek
a sL tL hP rP shP
w° wm wm wm wm wm
40 11,56 6,15 2,10 16,90 1,02
39 11,58 6,14 2,05 17,34 0,99
38 11,60 6,13 2,00 17,82 0,97
37 11,62 6,13 1,94 18,31 0,95
36 11,64 6,12 1,89 18,84 0,92
35 11,66 6,11 1,84 19,39 0,90
34 11,68 6,11 1,79 19,97 0,87
33 11,70 6,10 1,73 20,59 0,85
32 11,72 6,09 1,68 21,25 0,82
31 11,73 6,09 1,63 21,95 0,80
30 11,75 6,08 1,57 22,70 0,77
29 11,77 6,08 1,52 23,50 0,75
28 11,78 6,07 1,47 24,35 0,72
27 11,80 6,07 1,42 25,27 0,70
26 11,81 6,06 1,36 26,25 0,67
25 11,83 6,06 1,31 27,32 0,65
24 11,84 6,05 1,26 28,47 0,62
23 11,85 6,05 1,21 29,73 0,60
22,5 11,86 6,05 1,18 30,39 0,58
22 11,87 6,04 1,15 31,09 0,57
21 11,88 6,04 1,10 32,59 0,55
20 11,89 6,04 1,05 34,23 0,52
19 11,90 6,03 1,00 36,05 0,49
18 11,91 6,03 0,94 38,07 0,47
17 11,92 6,03 0,89 40,32 0,44
16 11,93 6,02 0,84 42,86 0,42
15 11,94 6,02 0,79 45,73 0,39
14 11,95 6,02 0,73 49,01 0,37
13 11,95 6,02 0,68 52,79 0,34
12 11,96 6,01 0,63 57,21 0,31
11 11,97 6,01 0,58 62,42 0,29
10 11,97 6,01 0,52 68,68 0,26
9 11,98 6,01 0,47 76,33 0,24
8 11,98 6,01 0,42 85,89 0,21
7 11,99 6,00 0,37 98,17 0,18
6,5 11,99 6,00 0,34 105,73 0,17
6 11,99 6,00 0,31 114,55 0,16
5 11,99 6,00 0,26 137,47 0,13
4 12,00 6,00 0,21 171,86 0,10

2/18

Promien Odcinek

rFZ shFZ
wm wm
11,40 1,37
11,70 1,34
12,01 1,31
12,33 1,27
12,68 1,24
13,04 1,21
13,43 1,17
13,84 1,14
14,28 1,10
14,74 1,07
15,24 1,04
15,76 1,00
16,33 0,97
16,94 0,93
17,59 0,90
18,30 0,87
19,06 0,83
19,90 0,80
20,34 0,78
20,80 0,76
21,80 0,73
22,89 0,70
24,10 0,66
25,44 0,63
26,94 0,59
28,62 0,56
30,54 0,52
32,72 0,49
35,24 0,45
38,18 0,42
41,65 0,38
45,82 0,35
50,92 0,31
57,28 0,28
65,47 0,24
70,51 0,23
76,39 0,21
91,67 0,17
114,59 0,14

Promien Odcinek

rF3 shF3
wm wm
8,65 1,55
8,87 1,51
9,10 1,47
9,35 1,43
9,60 1,40
9,87 1,36
10,16 1,32
10,47 1,28
10,79 1,24
11,13 1,21
11,50 1,17
11,90 1,13
12,32 1,09
12,77 1,05
13,26 1,01
13,79 0,98
14,36 0,94
14,98 0,90
15,31 0,88
15,66 0,86
16,40 0,82
17,22 0,78
18,12 0,74
19,12 0,70
20,25 0,67
21,51 0,63
22,94 0,59
24,58 0,55
26,46 0,51
28,67 0,47
31,27 0,43
34,39 0,39
38,21 0,35
42,98 0,31
49,12 0,27
52,90 0,26
57,30 0,24
68,76 0,20
85,95 0,16
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.5 Straty ciepta isoplus - Pojedyncza rura w produkc;ji tradycyjnej

Wspétczynnik przenikania ciepta [U

DRE:I

Podane wartosci sg oparte na sredniej po-
jemnosci ciepinej wiasciwej [c_| wody 4187
J/(kg*K), pokryciu ziemig [U,] 0,80 m (gérna
krawedz rury ostonowej od krawedzi tere-
nu), przewodno$ci cieplnej gruntu [A] 1,0
W/(m-K), $redniej temperaturze gruntu [T ]
10°C, przy srednim rozstawie rur w swietle
wedtug tabeli oraz przy stali spawanej o gru-
bosci $cianek zgodnie z Rozdziatami 2.2.2

i2.2.3.

Srednia temperatura:

T,=(T, +T

Przyktad:

W20

T, =(90°C+70°C):2=80°C

Strata ciepta [q] przy T,, w W/m rury

Typ

DRE-20
DRE-25
DRE-32
DRE-40
DRE-50
DRE-65
DRE-80
DRE-100
DRE-125
DRE-150
DRE-200
DRE-250
DRE-300
DRE-350
DRE-400
DRE-450
DRE-500
DRE-600
DRE-700
DRE-800
DRE-900
DRE-1000

Strata ciepta q przy Sredniej
temperaturze T,, = 100°C

Standard
11,656
14,078
14,302
16,290
18,116
20,925
21,765
22,884
25,923
30,318
33,176
32,736
37,133
36,080
38,000
38,180
37,341
45,016
50,986
57,345
63,242
69,679

w W/m

Grubos¢ izolacji

1x pogr.
10,028
11,770
12,777
14,340
15,865
17,816
18,684
19,335
22,132
25,150
26,575
26,228
29,558
28,521

29,493
29,690
29,241

33,729
38,141

42,586
46,990
51,601

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH

2x pogr.
9,253
10,717
11,614
12,892
14,011
15,698
16,623
17,145
19,246
21,089
22,245
22,208
24,285
23,446
24,157
24,331
24,020
27,584

Typ

DRE-20
DRE-25
DRE-32
DRE-40
DRE-50
DRE-65
DRE-80
DRE-100
DRE-125
DRE-150
DRE-200
DRE-250
DRE-300
DRE-350
DRE-400
DRE-450
DRE-500
DRE-600
DRE-700
DRE-800
DRE-900

Srednica zew. ptaszcza D,
/ Odstep miedzy rurami M

w mm

Grubos¢ izolacji

Standard

90/ 150

90/ 150

110/ 150
110/ 150
125/ 150
140 / 150
160/ 200
200/ 200
225/ 200
250/ 200
315/ 300
400/ 400
450/ 400
500/ 400
560 / 500
630/ 500
710/ 600
800/ 700
900/ 700
1000 / 800
1100/ 800

DRE-1000 1200 /900

1x pogr.

2x pogr.

is@plus®

Wspétczynnik przenikania ciepta

UDRE
w W/(m-K)

Grubos¢ izolacji

110/150 125/150  0,1295
110/150 125/150 0,1564
125/150 140/150 0,1589
125/150 140/150 0,1810
140/150 160/200 0,2013
160/200 180/200 0,2325
180/200 200/200 02418
225/200 250/200 0,2543
250/200 280/300 0,2880
280/300 315/300 0,3369
355/300 400/400 0,3686
450/400 500/400 0,3637
500/400 560/500 04126
560/500 630/500 0,4009
630/500 710/600 0,4222
710/600 800/700 0,4242
800/700 900/700 0,4149
900/700 1000/800 0,5002

1000/ 800
1100/ 800
1200/ 900
1300/ 900

Strata ciepta q przy Sredniej
temperaturze T,, = 80°C

Standard

9,066
10,950
11,124
12,670
14,090
16,275
16,928
17,799
20,163
23,580
25,804
25,461
28,881
28,062
29,556
29,696
29,043
35,012
39,656
44,602
49,189
54,195

w W/m
Grubos¢ izolacji
1x pogr. 2x pogr.
7,799 7,197
9,154 8,335
9,937 9,033
11,153 10,027
12,339 10,898
13,857 12,209
14,532 12,929
15,039 13,335
17,214 14,969
19,561 16,402
20,670 17,302
20,399 17,273
22,989 18,889
22,183 18,236
22,939 18,789
23,093 18,924
22,743 18,682
26,234 21,454
29,665 -
33,123 -
36,548 -
40,134 -

0,5665
0,6372
0,7027
0,7742

Standard 1x pogr.

0,1114
0,1308
0,1420
0,1593
0,1763
0,1980
0,2076
0,2148
0,2459
0,2794
0,2953
0,2914
0,3284
0,3169
0,3277
0,3299
0,3249
0,3748
0,4238
0,4732
0,5221
0,5733

2x pogr.
0,1028
0,1191
0,1290
0,1432
0,1557
0,1744
0,1847
0,1905
0,2138
0,2343
0,2472
0,2468
0,2698
0,2605
0,2684
0,2703
0,2669
0,3065

Strata ciepta q przy Sredniej
temperaturze T, = 60°C

w W/m
Grubos¢ izolacji
Standard 1x pogr.
6,476 5,571
7,821 6,539
7,946 7,098
9,050 7,967
10,064 8,814
11,625 9,898
12,092 10,380
12,713 10,742
14,402 12,296
16,843 13,972
18,431 14,764
18,186 14,571
20,630 16,421
20,044 15,845
21,111 16,385
21,211 16,495
20,745 16,245
25,009 18,738
28,326 21,189
31,858 23,659
35135 26,106
38,710 28,667

2x pogr.
5141
5,954
6,452
7,162
7,784
8,721
9,235
9,525
10,692
11,716
12,358
12,338
13,492
13,025
13,421
13,517
13,344
15,324
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.6 Straty ciepta isoplus — Pojedyncza rura w produkgc;ji ciagtej (conti)

Wspdtczynnik przenikania ciepta [UKRE] Srednica zew. ptaszcza D, Wspotczynnik przenikania ciepta
Podane warto$ci sg oparte na $redniej po- / Odstep miedzy rurami M Upee

jemnosci cieplnej wiasciwej [c_] wody 4187 Typ wmm WW/(mek)
J/(kg*K), pokryciu ziemig [UH] 0,80 m (gdrna Grubo$c¢ izolaciji Grubos¢ izolacji
krawedz rury ostonowej od krawedzi tere- Standard  1xpogr.  2xpogr. Standard 1xpogr.  2x pogr.
nu), przewodnosci cieplnej gruntu [\] 1,0 gge-25 : 110/150 125/150 : 01178 0,071

W/(m-K), $redniej temperaturze gruntu [Tl kpe.32  110/150 125/150 140/150 01435 01279 = 0,161
10°C, przy srednim rozstawie rur w Swietle  ype 49 1107150 125,150 140/150 01638 01438  0,1290
g::;?%é?abne;:(ozrgi g;izg it?\,'(')iz:;’;’ ?:n?i 0292”'2' KRE-50 125/150 140/150 160/200 0,824 01593  0,1403

““©  KRE-65 140/150 160/200 180/200 02112 01790 0,574

|,2'2'3' KRE-80 160/200 180/200 200/200 0,2196 0,1878 0,1667
Srednia temperatura: KRE-100 200/200 225/200 250/200 02308 0,943 0,718
T, = (TVL +T L) :21[°C] KRE-125 225/200 250/200 280/300 0,2620 0,2228 0,1930
KRE-150 250/200 280/300 315/300 0,3074 0,2534 0,2117
Przyktad: KRE-200 315/300 355/ 300 - 03361 02677 .
Ty = (90°C +70°C): 2 =80°C
Strata ciepta [q] przy T,, w W/m rury
Strata ciepta q przy sredniej Strata ciepta q przy sredniej Strata ciepta q przy sredniej
temperaturze T,, = 100°C temperaturze T, = 80°C temperaturze T, = 60°C
T w W/m w W/m w W/m
yp
Grubos¢ izolaciji Grubos¢ izolacji Grubos¢ izolaciji
Standard 1x pogr. 2x pogr. Standard 1x pogr. 2x pogr. Standard 1x pogr. 2x pogr.
KRE-25 - 10,600 9,636 - 8,244 7,495 - 5,889 5,353
KRE-32 12,916 11,514 10,449 10,046 8,955 8,127 7,176 6,396 5,805
KRE-40 14,745 12,944 11,614 11,468 10,068 9,033 8,192 7,191 6,452
KRE-50 16,420 14,337 12,625 12,771 11,151 9,820 9,122 7,965 7,014
KRE-65 19,010 16,114 14,162 14,786 12,533 11,015 10,561 8,952 7,868
KRE-80 19,762 16,904 15,002 15,371 13,147 11,668 10,979 9,391 8,335
KRE-100 20,773 17,483 15,465 16,157 13,598 12,028 11,541 9,713 8,592
KRE-125 23,579 20,050 17,370 18,339 15,595 13,510 13,099 11,139 9,650
KRE-150 27,662 22,807 19,050 21,515 17,739 14,817 15,368 12,671 10,583
KRE-200 30,251 24,090 - 23,528 18,737 - 16,806 13,384 -
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.7 Kolano 90°

Wszystkie kolana rur przewodowych, w zaleznosci od wymiaru, sg zginane w jednym kawatku co najmniej zgodnie
z norma wymiarowg PN-EN 10220 lub zgodnie z normg PN-EN 10253-2, a nastepnie spawane sg krééce rurowe. Od
grubosci scianki > 3,0 mm konce ukosowane sg pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1.

Wymiary rury przewodowej

Rozmiar
nominalny

/ wymiar w
DN cal
20 %"
25 1
32 1%
40 1%"
50 2"
65 2"
80 3"
100 4
125 5"
150 6"
200 8"
250 10"
300 12"
350 14"
400 16"
450 18"
500 20"
600 24"
700 28"
800 32"
900 36"
1000 40"

Srednica zew.
d

a
w mm

26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
2191
273,0
3239
355,6
406,4
457,0
508,0
610,0
711,0
813,0
914,0
1016,0

Kolano rurowe

Grubos¢
$ciany s
w mm

2,6
32
3,2
3,2
3,2
3,2
3,2
3,6
3,6
4,0
4,5
50
5,6
5,6
6,3
6,3
6,3
71
8,0
8,8
10,0
11,0

Promien
r
w mm

110,0
110,0
110,0
110,0
135,0
175,0
205,0
270,0
330,0
390,0
510,0
381,0
457,0
533,0
610,0
686,0
762,0
914,0
1067,0
1219,0
1372,0
1524,0

Srednica zew. ptaszcza D, wmm

Standard

90
90
110
110
125
140
160
200
225
250
315
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1100
1200

Grubos¢ izolaciji

1x pogr.
110
110
125
125
140
160
180
225
250
280
355
450
500
560
630
710
800
900
1000
1100
1200
1300

2x pogr.*
125
125
140
140
160
180
200
250
280
315
400
500
560
630
710
800
900
1000

1000 -
1000 -
1200 -
1000 -
1000 -
1000 -
1000 -
1100 -
1200 -

Dtugosé
ramion

L
w

1000 -
1000 -
1000 -
1000 -
1000 -
1000 -
1000 -
1000 -

1000
1000
1200
1000
1000
1000
1000
1100
1200
1250
1400
1600
1900
2000

L1
mm

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000
1000 - 1500
1000 - 1500
1200 - 1500
1000 - 1500
1000 - 1500
1000 - 1500
1000 - 1500
1100 - 1500
1200 - 1500

<1250 *

- 1400 *

- 1600 *

- 1900 *

2000 *

UWAGA: Srednice rur ostonowych (*) i dtugo$ci ramion (*) zapisane kursywa sg produktami wykonanymi na zaméwie-
nie lub minimalnymi dtugosciami. W razie potrzeby prosimy o wczesniejsze wyjasnienie opcji dostawy lub zamawianej
dtugosci. Dotyczy to réwniez katow [a] < 90°. Kolana prefabrykowane o dtugosci boku 1,5 m stosuje sie tam, gdzie
ksztattka jest przyspawana do ksztattki, a mufa rury ostonowej nie moze by¢ w inny sposéb nasunieta; sg one rowniez

uzywane jako kolanka przytgczeniowe do budynkdw.

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
$ciom $cian w isoplus. Generalnie nalezy je obliczy¢ w odniesieniu do ci$nienia wewnetrznego [p] zgodnie z norma DIN
2413. Nieizolowane koncéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm. Przy zamawianiu kolanek specjalnego stopnia nalezy
zawsze podac kat dopetniajacy [a].

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH

2/27



2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.8 Tréjnik wznosny 45° / Tréjnik rownolegty / Tréjnik prosty

Trojnik wznosny 45° Troéjnik rownolegty

»

Trojnik prosty Trojnik zgodny z DIN EN 10253-2

Wilot i wylot rury przewodowej o grubosci scianki dopasowanej do sztang rurowych. tuk rurowy 45° lub 90° w odgate-
zieniu, w zaleznosci od wymiaru, wygiety w jednym kawatku co najmniej zgodnie z normg wymiarowg PN-EN 10220 lub
z kolanem zgodnie z PN-EN 10253-2 i wspawanym kréécem rurowym. Od grubosci $cianki > 3,0 mm z ukosowaniem
koncéw pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1. Nieizolowane koncoéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Wszystkie odgatezienia, w zaleznosci od srednicy nominalnej, sg wykonane z wykorzystaniem tréjnikéw z wyciggnieta
szyjka lub kutych, zgodnie z norma PN-EN 10253-2, o grubosci $cianki dopasowanej do sztang rurowych. Kolejne ko-
lano lub krociec jest przyspawany spoing obwodowa. Cylinder rurowy ze stali bezszwowej lub spawanej, w zaleznosci
od wymiaru.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik wznosny 45° / izolacja standard

Wymiary przy izolacji standard

,g Wymiary rury gtéwnej

0

LGOT DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

o

5 Cal %" 1" 1 %" 1 %" 2" 2 %" 3" 4" 5" 6"

E, d, 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3

= s 2,6 3.2 32 3,2 32 3,2 3.2 3,6 3,6 4,0

DN L 90 90 110 110 125 140 160 200 225 250

20 L L, 1100 695 1100 695 1100 705 1100 705 1100 710 1100 720 1100 730 1100 750 1100 760 1100 775
h H 70 160 70 160 70 170 70 170 70 180 70 185 70 195 70 215 70 230 70 240

25 L L 1100 695 1100 705 1100 705 1100 710 1100 720 1100 730 1100 750 1100 760 1100 775
h H 70 160 70 170 70 170 70 180 70 185 70 195 70 215 70 230 70 240

39 L L 1100 715 1100 715 1100 720 1100 730 1100 740 1100 760 1100 770 1100 785
h H 70 180 70 180 70 190 70 195 70 205 70 225 70 240 70 250

40 L L 1100 715 1100 720 1100 730 1100 740 1100 760 1100 770 1100 785
h H 70 180 70 190 70 195 70 205 70 225 70 240 70 250

50 L L 1100 730 1100 735 1100 745 1100 765 1100 780 1100 790
h H 70 195 70 205 70 215 70 235 70 245 70 260

65 L L 1100 745 1100 745 1100 775 1100 785 1100 800
h H 70 210 70 220 70 240 70 255 70 265

80 L L 1200 800 1200 800 1200 800 1200 800
h H 70 230 70 250 70 265 70 275

100 L L 1200 800 1200 800 1200 800
h H 70 270 70 285 70 295

125 L L 1300 850 1300 850
h H 70 295 70 310

150 LI 1300 850
h H 70 320

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm L = Dlugo$é elementu w mm

h = Odstep ptaszcza w mm s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm
L, = Dtugos¢ odejscia w mm H = Odlegtos¢ osi w mm

D, = Srednica zewnetrzna ptaszcza w mm

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
$ciom $cian w isoplus. Nieizolowane koncéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnosci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik wznosny 45° / izolacja Standard

Wymiary przy izolacji Standard

Wymiar odejscia

o
4

N
o

25

32

40

50

65

80

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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DN
Cal

= e N e R o N ol Y e Y Y e Y o N e e i ol Y B Y el Y R Y ol R R N ol e o
rrrrrrrrrr rrrrrxrrxrr-rxrrcr-xrr-xcr-xxr-xr-xrrxrxrxrfx

o

-

200

8"

2191
4,5
315

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70

805
275
805
275
815
285
815
285
825
290
830
300
850
310
850
330
850
340
850
355
950
385

250
10"
273,0
50
400

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70

850
315
850
315
860
325
860
825
865
335
875
340
900
350
900
370
900
385
950
395
1000
430
1050
470

300
12"
3239
5,6
450

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70

875
340
875
340
885
350
885
350
890
360
900
365
900
375
950
495
950
410
950
420
1000
455
1050
495
1100
520

Wymiary rury gtéwnej

350
14"
355,6
5,6
500

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70

900
365
900
365
910
375
910
SIS
915
385
925
390
950
400
950
420
950
435
1000
445
1050
480
1100
520
1150
545
1200
570

400
16"
406,4
6,3
560

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70
1700
70

930
395
930
395
940
405
940
405
945
415
955
420
950
430
1000
450
1000
465
1000
475
1050
510
1100
550
1150
575
1200
600
1250
630

450
18"
457,0
6,3
630

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70
1700
70
1800
70

965
430
965
430
975
440
975
440
980
450
990
455
1000
465
1000
485
1050
500
1050
510
1100
545
1150
585
1200
510
1250
635
1300
665
1350
700

500
20"
508,0
6,3
710

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70
1700
70
1800
70
1800
70

985
450
985
450
995
460
995
460
1000
470
1000
455
1000
485
1050
505
1050
520
1100
530
1150
565
1200
605
1250
630
1250
655
1300
685
1350
720
1500
740

600
24"
610,0
7,1
800

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70
1700
70
1800
70
1800
70
2000
70

1050
515
1050
515
1060
525
1060
&2
1065
535
1075
540
1050
550
1100
570
1100
585
1150
595
1200
630
1250
670
1300
695
1300
720
1350
750
1400
785
1600
805
1700
870

is@plus®

700
28"
711,0
8,0
900

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70
1700
70
1800
70
1800
70
2000
70
2100
70

1100
565
1100
565
1110
575
1110
578
1115
585
1125
590
1150
600
1150
620
1150
635
1200
645
1250
680
1300
720
1350
745
1350
770
1400
800
1450
835
1700
875
1800
920
1900
970

800

32"
813,0

8,8
1000

1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1100
70
1200
70
1200
70
1300
70
1300
70
1400
70
1500
70
1600
70
1700
70
1700
70
1800
70
1800
70
2000
70
2100
70
2200
70

1150
615
1150
615
1160
625
1160
625
1165
635
1175
640
1150
650
1200
670
1200
685
1200
695
1250
730
1300
770
1340
795
1400
820
1450
850
1500
885
1700
905
1800
970
1900
1020
2000
1070
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik wznosny 45° / izolacja 1x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 1x Pogrubionej

,g Wymiary rury gtéwnej

0

LGOT DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

5]

5 Cal %" 1" 1 %" 1 %" 2" 2 %" 3" 4 5" 6"

E, d, 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3

= s 2,6 3.2 32 3,2 32 3,2 3.2 3,6 3,6 4,0

DN D, 110 110 125 125 140 160 180 225 250 280

20 L L, 1100 715 1100 715 1100 720 1100 720 1100 730 1100 740 1100 750 1100 770 1100 785 1100 800
h H 70 180 70 180 70 190 70 190 70 195 70 205 70 215 70 240 70 250 70 265

25 L L 1100 715 1100 720 1100 720 1100 730 1100 740 1100 750 1100 770 1100 785 1100 800
h H 70 180 70 190 70 190 70 195 70 205 70 215 70 240 70 250 70 265

39 L L 1100 730 1100 730 1100 735 1100 745 1100 755 1100 780 1100 790 1100 805
h H 70 195 70 195 70 205 70 215 70 225 70 245 70 260 70 275

40 L L 1100 730 1100 735 1100 745 1100 755 1100 780 1100 790 1100 805
h H 70 195 70 205 70 215 70 225 70 245 70 260 70 275

50 L L 1100 745 1100 755 1100 765 1100 785 1100 800 1100 815
h H 70 210 70 220 70 230 70 255 70 265 70 280

65 L L 1100 765 1100 775 1100 795 1100 810 1100 825
h H 70 230 70 240 70 265 70 275 70 290

80 L L 1200 800 1200 800 1200 800 1200 850
h H 70 250 70 275 70 285 70 300

100 L L 1200 850 1200 850 1200 850
h H 70 295 70 310 70 325

125 L L 1300 850 1300 850
h H 70 320 70 335
LI 1300 900

150

H 70 350

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm L = Dtugo$é elementu w mm

h = Odstep ptaszcza w mm s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm
L, = I?’rugos’é odejscia w mm H = Odlegtos¢ osi w mm

D, = Srednica zewnetrzna ptaszcza w mm

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
sciom Scian w isoplus. Nieizolowane koricowki rur stalowych 220 mm = 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnosci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik wznosny 45° / Izolacja 1x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 1x Pogrubionej

© Wymiary rury gtéwnej

(3]

B

31;" DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800

<)

= Cal 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24" 28" 32"

§, d, 219, 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0 711,0 813,0

= s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 71 8,0 838

DN L 355 450 500 560 630 710 800 900 1000 1100

20 L L, 1700 835 1100 885 1100 910 1100 940 1100 975 1100 995 1100 1015 1100 1110 1100 1160 1100 1210
h H 70 305 70 35 70 375 70 405 70 440 70 460 70 480 70 575 70 625 70 675

oe L L, 1100 835 1100 885 1100 910 1100 940 1100 975 1100 995 1100 1015 1100 1110 1100 1160 1100 1210
h H 70 305 70 350 70 375 70 405 70 440 70 460 70 480 70 575 70 625 70 675

32 L L, 1100 845 1100 890 1100 915 1100 945 1100 980 1100 1000 1100 1020 1100 1115 1100 1165 1100 1215
h H 70 310 70 360 70 385 70 415 70 450 70 470 70 490 70 585 70 635 70 685

40 L L, 1100 845 1100 890 1100 915 1100 945 1100 980 1100 1000 1100 1020 1100 1115 1100 1165 1100 1215
h H 70 310 70 360 70 385 70 415 70 450 70 470 70 490 70 585 70 635 70 685

50 L L, 1100 850 1100 900 1100 925 1100 955 1100 990 1100 1010 1100 1030 1100 1125 1100 1175 1100 1225
h H 70 320 70 365 70 390 70 420 70 455 70 475 70 495 70 590 70 640 70 690

65 L L, 1100 860 1100 910 1100 935 1100 965 1100 1000 1100 1020 1100 1040 1100 1135 1100 1185 1100 1235
h H 70 33 70 375 70 400 70 430 70 465 70 485 70 505 70 600 70 650 70 700

80 L L, 1200 850 1200 900 1200 950 1200 950 1200 1000 1200 1050 1200 1100 1200 1150 1200 1200 1200 1200
h H 70 340 70 385 70 410 70 440 70 475 70 495 70 515 70 610 70 660 70 710

. L L, 1200 900 1200 950 1200 950 1200 1000 1200 1050 1200 1050 1200 1100 1200 1200 1200 1250 1200 1250
h H 70 360 70 410 70 435 70 465 70 500 70 520 70 540 70 635 70 685 70 735

125 L L, 1300 900 1300 950 1300 1000 1300 1000 1300 1050 1300 1050 1300 1100 1300 1200 1300 1250 1300 1250
h H 70 375 70 420 70 445 70 475 70 510 70 530 70 550 70 645 70 695 70 745

= L L, 1300 950 1300 1000 1300 1000 1300 1050 1300 1100 1300 1100 1300 1100 1300 1250 1300 1300 1300 1300
h H 70 390 70 435 70 460 70 490 70 525 70 545 70 565 70 660 70 710 70 760

200 L L, 1400 1000 1400 1050 1400 1050 1400 1100 1400 1150 1400 1150 1400 1150 1400 1300 1400 1350 1400 1350
h H 70 425 70 475 70 500 70 530 70 565 70 585 70 605 70 700 70 750 70 800

250 L L 1500 1100 1500 1100 1500 1150 1500 1200 1500 1200 1500 1250 1500 1350 1500 1400 1500 1400
h H 70 520 70 545 70 575 70 610 70 630 70 650 70 745 70 795 70 845

300 L L 1600 1150 1600 1200 1600 1250 1600 1250 1600 1250 1600 1400 1600 1450 1600 1450
h H 70 575 70 600 70 635 70 655 70 675 70 770 70 820 70 870

o L L 1700 1250 1700 1300 1700 1300 1700 1350 1700 1450 1700 1500 1700 1500
h H 70 630 70 665 70 685 70 705 70 800 70 850 70 900

400 L L 1700 1350 1700 1350 1700 1350 1700 1500 1700 1550 1700 1550
h H 70 700 70 720 70 740 70 835 70 885 70 935

450 L L 1800 1400 1800 1400 1800 1500 1800 1550 1800 1550
h H 70 740 70 760 70 855 70 905 70 955

500 L L 1800 1500 1800 1600 1800 1700 1800 1700
h H 70 780 70 875 70 925 70 975

o L L 2000 1700 2000 1800 2000 1800
h H 70 970 70 1020 70 1070

200 L L, 2100 1900 2100 1900
h H 70 1070 70 1120

o L L 2200 2100

H 70 1170

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik wznosny 45° / 1zolacja 2x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 2x Pogrubionej

,g Wymiary rury gtéwnej

‘0

LGOT DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

o

5 Cal %" 1" 1%" 1%" 2" 2 %" 3" 4" 5" 6"

E, d, 26,9 337 42,4 483 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3

= s 2,6 32 32 32 32 32 32 3,6 3,6 4,0

DN D, 125 125 140 140 160 180 200 250 280 315

20 L L, 1100 730 1100 730 1100 735 1100 735 1100 745 1100 755 1100 765 1100 790 1100 805 1100 825
h H 70 195 70 195 70 205 70 205 70 215 70 225 70 235 70 260 70 275 70 290

25 L L 1100 730 1100 735 1100 735 1100 745 1100 755 1100 765 1100 790 1100 805 1100 825
h H 70 195 70 205 70 205 70 215 70 225 70 235 70 260 70 275 70 290

39 L L 1100 745 1100 745 1100 755 1100 765 1100 775 1100 800 1100 815 1100 830
h H 70 210 70 210 70 220 70 230 70 240 70 265 70 280 70 300

40 L L 1100 745 1100 755 1100 765 1100 775 1100 800 1100 815 1100 830
h H 70 210 70 220 70 230 70 240 70 265 70 280 70 300

50 L L 1100 765 1100 775 1100 785 1100 810 1100 825 1100 840
h H 70 230 70 240 70 250 70 275 70 290 70 310

65 L L 1100 785 1100 795 1100 820 1100 835 1100 850
h H 70 250 70 260 70 285 70 300 70 320

80 L L 1200 800 1200 850 1200 850 1200 850
h H 70 270 70 295 70 310 70 330

100 L L 1200 850 1200 900 1200 900
h H 70 320 70 335 70 355

125 L L 1300 900 1300 950
h H 70 350 70 370
LI 1300 950

150

H 70 385

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm L = Dtugo$é elementu w mm

h = Odstep ptaszcza w mm s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm
L, = I?’rugos’é odejscia w mm H = Odlegtos¢ osi w mm

D, = Srednica zewnetrzna ptaszcza w mm

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
sciom Scian w isoplus. Nieizolowane koricowki rur stalowych 220 mm = 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnosci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik wznosny 45° / Izolacja 2x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 2x Pogrubionej

© Wymiary rury gtéwnej
(3]
N
:g' DN 200 250 300 350 400 450 500 600
<)
= Cal 8" 10” 12" 14" 16" 18" 20" 24"
§, d, 219, 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0
= s 4,5 50 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 71
DN D, 400 500 560 630 710 800 900 1000
20 L L 1100 865 1100 915 1100 945 1100 980 1100 1000 1100 1020 1100 1067 1100 1118
h H 70 335 70 385 70 415 70 450 70 470 70 490 70 535 70 635
oE L L, 1100 865 1100 915 1100 945 1100 980 1100 1000 1100 1020 1100 1067 1100 1118
h H 70 885 70 385 70 415 70 450 70 470 70 490 70 535 70 635
32 L L, 1100 875 1100 925 1100 955 1100 990 1100 1010 1100 1030 1100 1075 1100 1125
h H 70 340 70 390 70 420 70 455 70 475 70 495 70 540 70 640
0 L L, 1100 875 1100 925 1100 955 1100 990 1100 1010 1100 1030 1100 1075 1100 1125
h H 70 340 70 390 70 420 70 455 70 475 70 495 70 540 70 640
50 L L 1100 885 1100 935 1100 965 1100 1000 1100 1020 1100 1040 1100 1085 1100 1135
h H 70 350 70 400 70 430 70 465 70 485 70 505 70 550 70 650
65 L L, 1100 895 1100 945 1100 965 1100 1010 1100 1030 1100 1050 1100 1085 1100 1145
h H 70 360 70 410 70 440 70 475 70 495 70 515 70 560 70 660
80 L L, 1200 950 1200 1000 1200 1000 1200 1050 1200 1050 1200 1100 1200 1150 1200 1140
h H 70 370 70 420 70 450 70 485 70 505 70 525 70 570 70 670
. L L, 1200 950 1200 1000 1200 1000 1200 1050 1200 1100 1200 1100 1200 1150 1200 1175
h H 70 395 70 445 70 475 70 510 70 530 70 550 70 595 70 695
125 L L, 1300 1000 1300 1050 1300 1050 1300 1100 1300 1100 1300 1150 1300 1200 1300 1178
h H 70 410 70 460 70 490 70 525 70 545 70 565 70 610 70 710
= L L, 1300 1000 1300 1050 1300 1050 1300 1100 1300 1150 1300 1200 1300 1200 1300 1203
h H 70 430 70 480 70 510 70 545 70 565 70 585 70 630 70 730
200 L L, 1400 1050 1400 1100 1400 1150 1400 1150 1400 1200 1400 1250 1400 1300 1400 1263
h H 70 470 70 520 70 550 70 585 70 605 70 625 70 670 70 770
250 L L 1500 1200 1500 1200 1500 1250 1500 1250 1500 1300 1500 1350 1500 1330
h H 70 570 70 600 70 635 70 655 70 675 70 720 70 820
300 L L 1600 1250 1600 1300 1600 1300 1600 1350 1600 1400 1600 1395
h H 70 630 70 665 70 685 70 705 70 750 70 850
350 L L 1700 1350 1700 1350 1700 1400 1700 1450 1700 1415
h H 70 700 70 720 70 740 70 785 70 885
400 L L 1700 1400 1700 1450 1700 1500 1700 1455
h H 70 740 70 760 70 805 70 905
450 L L, 1800 1450 1800 1500 1800 1490
h H 70 780 70 825 70 925
500 L L 1800 1600 1800 1545
h H 70 870 70 970
. L L, 2000 1700
h H 70 1070

UWAGA: Produkty w izolacji 2x Pogrubionej do maksymalnie DN600 sg produktami wykonanymi na zamdwienie, w
razie potrzeby prosimy o wczesniejsze wyjasnienie dostepnosci.

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik réwnolegty / Izolacja Standard

H

Wymiary przy izolacji Standard

Wymiar odejscia

(=)
=

N
o

25

32

40

50

65

80

100

125

150

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm

DN 20
Cal %"
d, 26,9
s 2,6
L 90

L L, 1100 600

h H 120 210

L L

h H

L L

h H

L L

h H

L L

h H

L L

h H

L L

h H

L L

h H

L L

h H

L L

h H

25
1

387
&2

90
1100
120
1100
120

h = Odstep ptaszcza w mm
L, = Dlugos¢ odejscia w mm
D, = Srednica zewnetrzna ptaszcza w mm

600
210
600
210

32
1%

“

42,4
32
110

1100
120

1100
120

1100
120

600
220
600
220
600
230

Wymiary rury gtéwnej

40
1 %"
483
32
110

1100 600

120 220

1100 600

120 220

1100 600

120 230

1100 600

120 230

50
o

60,3
3,2
125

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120

600
230
600
230
600
240
600
240
600
245

65

2 %"
76,1
&2
140

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120

600
235
600
235
600
245
600
245
600
255
600
260

80
3"

88,9
&2
160

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
130

L = Dtugos$¢ elementu w mm

600
245
600
245
600
255
600
255
600
265
600
270
600
290

100

4"
114

3

3,6
200

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120

s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm
H = Odlegtos¢ osi w mm

600
265
600
265
600
275
600
275
600
285
600
290
600
300
550
320

125

5
139

7

g16
225

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
140

600
280
600
280
600
290
600
290
600
295
600
305
600
315
550
335
600
365

150

6"
168

'3

4,0
250

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
140
1300
122

600
290
600
290
600
300
600
300
600
310
600
315
600
325
550
345
600
380
650
375

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
sciom Scian w isoplus. Nieizolowane koricowki rur stalowych 220 mm = 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnosci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik rownolegty / Izolacja Standard

Wymiary przy izolacji Standard

Wymiar odejscia

o
4

N
o

25

32

40

50

65

80

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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DN
Cal

= e N e R e o Y e Y el e Y el N e e i ol Y B Y el Y T Y ol I R Y ol i o
rrrrrr rrrr rrrrrxrrxrxrrrxrrrcrr-xcrr-cr-xxr-xr-xrrxrxxrxrfx

o

-

200

8"

2191
4,5
315

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
114
1400
168

600
325
600
325
600
335
600
8BS
600
340
600
350
600
360
550
380
600
390
650
390
700
485

250
10"
273,0
50
400

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
150
1500
197

600
365
600
365
600
375
600
375
600
385
600
390
600
400
550
420
600
433
650
465
700
510
800
600

300
12"
3239
5,6
450

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
150
1500
197
1600
261

600
390
600
390
600
400
600
400
600
410
600
415
600
425
550
445
600
458
650
490
700
535
800
625
850
715

Wymiary rury gtéwnej

350
14"
355,6
5,6
500

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
190
1500
188
1600
252
1700
112

600
415
600
415
600
425
600
425
600
435
600
440
600
450
550
470
600
483
650
518
700
600
800
640
850
730
900
815

400
16"
406,4
6,3
560

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
190
1500
184
1600
247
1700
308
1700
355

600
445
600
445
600
455
600
455
600
465
600
470
600
480
550
500
600
515
650
545
700
630
800
665
850
755
900
840
1000
915

450
18"
457,0
6,3
630

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
180
1500
174
1600
238
1700
298
1700
345
1800
399

600
480
600
480
600
490
600
490
600
500
600
505
600
515
550
535
600
548
650
580
700
655
800
690
850
780
900
865
1000
940
1100
1030

500
20"
508,0
6,3
710

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
185
1500
230
1600
243
1700
304
1700
351
1800
404
1800
473

600
500
600
500
600
510
600
510
600
520
600
525
600
535
550
585
600
568
650
600
700
680
800
765
850
805
900
890
1000
970
1100
1055
1200
1145

600
24"
610,0
7,1
800

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
160
1500
220
1600
229
1700
289
1700
336
1800
390
1800
459
2000
546

600
565
600
565
600
575
600
879
600
585
600
590
600
600
550
620
600
635
650
665
700
720
800
820
850
855
900
940
1000
1020
1100
1105
1200
1195
1250
1350

700
28"
711,0
8,0
900

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
160
1500
180
1600
230
1700
290
1700
337
1800
391
1800
460
2000
572
2100
688

600
615
600
615
600
625
600
625
600
635
600
640
600
650
550
670
600
685
650
715
700
770
800
830
850
905
900
990
1000
1070
1100
1160
1200
1245
1250
1425
1400
1590

800

32"
813,0

8,8
1000

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300
140
1400
160
1500
180
1600
220
1700
291
1700
338
1800
392
1800
460
2000
573
2100
689
2200
816

600
665
600
665
600
675
600
675
600
685
600
690
600
700
550
720
600
735
650
765
750
820
800
880
850
945
900
1045
1000
1120
1100
1210
1200
1295
1250
1475
1400
1640
1600
1820
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik rdwnolegty / 1zolacja 1x Pogrubiona

H

Wymiary przy izolacji 1x Pogrubionej

Wymiar odejscia

(=}
=

N
o

25

32

40

50

65

80

100

125

150

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm

DN 20
Cal %"
d, 26,9
s 2,6
D, 110
L L, 1100 600
h H 120 230
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
LI
H

25
1

387
&2
110

1100
120

1100
120

h = Odstep ptaszcza w mm
L, = Dtugos¢ odejscia w mm
D, = Srednica zewnetrzna ptaszcza w mm

600
230
600
230

32
1%

“

42,4
32
125

1100
120

1100
120

1100
120

600
240
600
240
600
245

Wymiary rury gtéwnej

40

1 %"

483

32

125
1100 600
120 240
1100 600
120 240
1100 600
120 245
1100 600
120 245

50
o

60,3
&2
140

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120

600
245
600
245
600
255
600
255
600
260

65

2 %"
76,1
&2
160

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120

600
255
600
255
600
265
600
265
600
270
600
280

80
3"

88,9
&2
180

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120

L = Dtugosc¢ elementu w mm

600
265
600
265
600
275
600
275
600
280
600
290
600
300

100

4"
114

3

3,6
225

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120

s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm
H = Odlegtos¢ osi w mm

600
290
600
290
600
295
600
295
600
305
600
il
600
325
600
345

125

5
139

7

g16
250

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120

600
300
600
300
600
310
600
310
600
315
600
325
600
335
600
360
600
370

150

6"
168

'3

4,0
280

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
140
1300

140

600
315
600
315
600
325
600
325
600
330
600
340
600
350
600
375
600
405
650

420

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
sciom Scian w isoplus. Nieizolowane koricowki rur stalowych 220 mm = 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnosci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik rownolegty / I1zolacja 1x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 1x Pogrubionej

© Wymiary rury gtéwnej

(3]

N

ﬁ; DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800

<)

= Cal 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24" 28" 32"

E d, 219, 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0 711,0 813,0

= s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 71 8,0 838

DN L 355 450 500 560 630 710 800 900 1000 1100

20 L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 355 120 400 120 425 120 455 120 490 120 510 120 530 120 625 120 675 120 725

oe L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 355 120 400 120 425 120 455 120 490 120 510 120 530 120 625 120 675 120 725

32 L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 360 120 410 120 435 120 465 120 500 120 520 120 540 120 635 120 685 120 735

o L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 360 120 410 120 435 120 465 120 500 120 520 120 540 120 635 120 685 120 735

50 L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 370 120 415 120 440 120 470 120 505 120 525 120 545 120 640 120 690 120 740

65 L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 380 120 425 120 450 120 480 120 515 120 535 120 555 120 650 120 700 120 750

80 L L, 7200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600
h H 120 390 120 435 120 460 120 490 120 525 120 545 120 565 120 660 120 710 120 760

o L L, 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600
h H 120 410 120 460 120 485 120 515 120 550 120 570 120 590 120 685 120 735 120 785

125 L L, 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600
h H 120 425 120 470 120 495 120 525 120 560 120 580 120 600 120 695 120 745 120 795

= L L, 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650
h H 140 460 140 505 140 530 140 560 140 595 140 615 140 635 140 730 140 780 140 830

200 L L, 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750
h H 128 485 160 565 160 590 160 620 160 655 160 680 160 695 160 790 160 840 160 890

250 L L 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800
h H 147 600 147 625 180 685 170 710 180 740 180 760 180 855 180 905 180 955

300 L L 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850
h H 211 711 197 730 237 805 193 780 198 805 220 920 220 970 220 1020

o L L 1700 900 1700 900 1700 900 1700 900 1700 900 1700 900 1700 900
h H 252 815 243 840 248 865 254 890 260 990 260 1040 260 1090

400 L L 1700 1000 1700 1000 1700 1000 1700 1000 1700 1000 1700 1000
h H 285 915 290 940 296 970 300 1065 300 1115 300 1165

450 L L 1800 1100 1800 1100 1800 1100 1800 1100 1800 1100
h H 359 1030 364 1055 320 1105 321 1160 322 1210

500 L L 1800 1200 1800 1200 1800 1200 1800 1200
h H 433 1145 389 1195 390 1245 390 1295

o L L 2000 1250 2000 1250 2000 1250
h H 446 1350 472 1425 473 1475

200 L L, 2100 1400 2100 1400
h H 588 1590 589 1640

o, L L 2200 1600
h H 716 1820

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik rownolegly / Izolacja 2x Pogrubiona

H

Wymiary w izolacji 2x Pogrubionej

Wymiar odejscia

(=}
=

N
o

N
(3]

32

40

50

65

80

100

125

150

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm

DN 20
Cal %"
d, 26,9
s 2,6
D, 125
L L, 1100 600
h H 120 245
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
h H
L L
H

25
1"

387
&2
125

1100
120

1100
120

h = Odstep ptaszcza w mm
L, = Dlugos¢ odejscia w mm
D, = Srednica zewnetrzna ptaszcza w mm

600
245
600
245

32
1%

“

42,4
32
140

1100
120

1100
120

1100
120

600
255
600
255
600
260

Wymiary rury gtéwnej

40

1 %"

483

32

140
1100 600
120 255
1100 600
120 255
1100 600
120 260
1100 600
120 260

50
o

60,3
&2
160

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120

600
265
600
265
600
270
600
270
600
280

65
2%

"

76,1
&2
180

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120

600
275
600
275
600
280
600
280
600
290
600
300

80
3"

88,9
&2
200

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120

L = Dtugos$¢ elementu w mm

600
285
600
285
600
290
600
290
600
300
600
310
600
320

100

4"
114

3

3,6
250

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120

s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm
H = Odlegtos¢ osi w mm

600
310
600
310
600
315
600
315
600
325
600
335
600
345
600
370

125

5
139

7

g16
280

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120

600
325
600
325
600
330
600
330
600
340
600
350
600
360
600
385
600
400

150

6"
168

'3

4,0
315

1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1100
120
1200
120
1200
120
1300
120
1300

120

600
340
600
340
600
350
600
350
600
360
600
370
600
380
600
405
600
420
650

435

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
sciom Scian w isoplus. Nieizolowane koricowki rur stalowych 220 mm = 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnosci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik rownolegty / I1zolacja 2x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 2x Pogrubionej

© Wymiary rury gtéwnej
(3]
N
3? DN 200 250 300 350 400 450 500 600
<)
= Cal 8" 10” 12" 14" 16" 18" 20" 24"
E d, 219, 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0
= s 4,5 50 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 71
DN D, 400 500 560 630 710 800 900 1000
20 L L 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 385 120 435 120 465 120 500 120 520 120 540 120 585 120 685
oE L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 385 120 435 120 465 120 500 120 520 120 540 120 585 120 685
32 L L 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 390 120 440 120 570 120 505 120 525 120 545 120 590 120 690
0 L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 390 120 440 120 470 120 505 120 525 120 545 120 590 120 690
50 L L 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 400 120 450 120 480 120 515 120 535 120 555 120 600 120 700
65 L L, 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600 1100 600
h H 120 410 120 460 120 490 120 525 120 545 120 565 120 610 120 710
80 L L, 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600
h H 120 420 120 470 120 500 120 535 120 555 120 575 120 620 120 720
. L L, 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600 1200 600
h H 120 445 120 495 120 525 120 560 120 580 120 600 120 645 120 745
125 L L, 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600 1300 600
h H 120 460 120 510 120 540 120 575 120 595 120 615 120 660 120 760
= L L 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650 1300 650
h H 120 480 120 530 120 560 120 600 120 615 120 635 120 680 120 780
200 L L, 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750 1400 750
h H 140 540 120 570 120 600 120 635 120 655 120 675 120 720 120 820
250 L L 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800 1500 800
h H 150 650 142 675 130 695 130 715 135 740 120 770 130 880
300 L L 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850 1600 850
h H 151 715 185 780 190 805 195 830 175 855 150 930
350 L L 1700 900 1700 900 1700 900 1700 900 1700 900
h H 182 815 188 840 245 915 225 940 180 995
400 L L 1700 1000 1700 1000 1700 1000 1700 1000
h H 245 915 250 940 231 970 230 1065
i L L, 1800 1100 1800 1100 1800 1100
h H 319 1030 299 1055 250 1105
500 L L 1800 1200 1800 1200
h H 343 1145 294 1195
. L L, 2000 1250
h H 346 1350

UWAGA: Produkty w izolacji 2x Pogrubionej do maksymalnie DN600 sg produktami wykonanymi na zamdwienie, w
razie potrzeby prosimy o wczesniejsze wyjasnienie dostepnosci.

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Trojnik prosty / 1zolacja Standard

Wymiary w izolacji Standard

.g Wymiary rury gtéwnej
ig_-" DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
g Cal %" 1" 1%" 1 %" 2" 2 %" 3" 4" 5" 6"
E d, 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 1143 139,7 168,3
= s 2,6 32 32 32 32 32 32 3,6 3,6 4,0
DN D, 90 90 110 110 125 140 160 200 225 250
20 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 600 600 650 650 650 700 700
25 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 600 650 650 650 700 700
32 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 650 650 650 700 700
0 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 650 650 650 700 700
50 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 650 650 650 700 700
- L 1100 1100 1100 1100 1100
L, 650 650 650 700 700
80 L 1200 1200 1200 1200
L, 650 650 700 700
100 L 1200 1200 1200
L, 650 700 700
125 L 1300 1300
L, 700 700
L 1300
150
L 700

-

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm L = Dlugo$é elementu w mm
s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm L, = Dtugosc¢ odejscia w mm D, = Srednica ze-
wnetrzna ptaszcza w mm

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
$ciom Scian w isoplus. Nieizolowane konicéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnos$ci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik prosty / Izolacja Standard

Wymiary w izolacji Standard

,g Wymiary rury gtéwnej
Eé' DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
g Cal 8" 10" 12“ 14 16" 18 20" 24" 28" 32"
E d, 219,1 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0 711,0 813,0
= s 4,5 50 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN D, 315 400 450 500 560 630 710 800 900 1000
20 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
25 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
32 L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
o L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
>0 L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
65 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
L 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
80 L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
100 L 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
. L 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
150 L 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
200 L 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
250 L 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
L, 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
300 L 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
L, 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
S L 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
L, 800 800 900 900 1000 1000 1100
400 L 1700 1700 1700 1700 1700 1700
L, 800 900 900 1000 1000 1100
e L 1800 1800 1800 1800 1800
L, 900 900 1000 1000 1100
500 L 1800 1800 1800 1800
L, 900 1000 1000 1100
L 2000 2000 2000
600
L, 1000 1000 1100
L 2100 2100
700
L, 1000 1100
L 2200
800
L 1100

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza
Trojnik prosty / 1zolacja 1x Pogrubiona

Wymiary przy izolacji 1x Pogrubionej

.g Wymiary rury gtéwnej
ig_-" DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
g Cal %" 1" 1%" 1 %" 2" 2 %" 3" 4" 5" 6"
E d, 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 1143 139,7 168,3
= s 2,6 32 32 32 32 32 32 3,6 4,0 4,5
DN D, 110 110 125 125 140 160 180 225 250 280
20 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 600 600 650 650 650 700 700
25 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 600 650 650 650 700 700
32 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 650 650 650 700 700
0 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 650 650 650 700 700
50 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 650 650 650 700 700
- L 1100 1100 1100 1100 1100
L, 650 650 650 700 700
L 1200 1200 1200 1200
80 L, 650 650 700 700
100 L 1200 1200 1200
L, 650 700 700
125 L 1300 1300
L, 700 700
L 1300
150
L 700

-

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm L = Dlugo$é elementu w mm
s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm L, = Dtugosc¢ odejscia w mm D, = Srednica ze-
wnetrzna ptaszcza w mm

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
$ciom Scian w isoplus. Nieizolowane konicéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnos$ci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik prosty / Izolacja 1x Pogrubiona

Wymiary w izolacji 1x Pogrubionej

,g Wymiary rury gtéwnej
Eé' DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
g Cal 8" 10" 12“ 14 16" 18 20" 24" 28" 32"
E d, 219,1 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0 711,0 813,0
= s 4,5 50 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN D, 355 450 500 560 630 710 800 900 1000 1100
20 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
25 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
32 L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
o L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
>0 L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
65 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
L 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
80 L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
100 L 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
. L 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
150 L 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
200 L 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
250 L 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
L, 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
300 L 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
L, 800 800 800 900 900 1000 1000 1100
S L 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
L, 800 800 900 900 1000 1000 1100
400 L 1700 1700 1700 1700 1700 1700
L, 800 900 900 1000 1000 1100
e L 1800 1800 1800 1800 1800
L, 900 900 1000 1000 1100
500 L 1800 1800 1800 1800
L, 900 1000 1000 1100
L 2000 2000 2000
600
L, 1000 1000 1100
L 2100 2100
700
L, 1000 1100
L 2200
800
L 1100

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Trojnik prosty / 1zolacja 2x Pogrubiona

Wymiary w izolacji 2x Pogrubionej

.g Wymiary rury gtéwnej
ig_-" DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
g Cal %" 1" 1%" 1 %" 2" 2 %" 3" 4" 5" 6"
E d, 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 1143 139,7 168,3
= s 2,6 32 32 32 32 32 32 3,6 4,0 4,5
DN D, 125 125 140 140 160 180 200 250 280 315
20 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 600 600 650 650 650 700 700
25 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 600 650 650 650 700 700
32 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 600 650 650 650 700 700
0 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 600 650 650 650 700 700
50 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 600 650 650 650 700 700
- L 1100 1100 1100 1100 1100
L, 650 650 650 700 700
80 L 1200 1200 1200 1200
L, 650 650 700 700
100 L 1200 1200 1200
L, 650 700 700
125 L 1300 1300
L, 700 700
L 1300
150
L 700

-

d = Srednica zewnetrzna rury stalowej w mm L = Dlugo$é elementu w mm
s = Grubos¢ Scianki rury stalowej w mm L, = Dtugosc¢ odejscia w mm D, = Srednica ze-
wnetrzna ptaszcza w mm

Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg minimalnym wymaganiom wedtug normy lub standardowym grubo-
$ciom Scian w isoplus. Nieizolowane konicéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych w celu optymalizacji i dostosowania do aktualnego
stanu techniki. W poszczegdlnych przypadkach nie mozna wywodzi¢ odpowiedzialnos$ci za ewentualne odchylenia
wymiarowe.
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Tréjnik prosty / Izolacja 2x Pogrubiona

Wymiary w izolacji 2x Pogrubionej

,g Wymiary rury giéwnej
N
'_g‘ DN 200 250 300 350 400 450 500 600
o
= Cal 8" 10" 12" 14“ 16" 18" 20" 24"
E d, 2191 273,0 3239 355,6 406,4 457,0 508,0 610,0
= s 4,5 50 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 VAl
DN D, 400 500 450 560 710 800 900 1000
20 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
25 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
32 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
o L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
50 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
o5 L 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
80 L 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
i L 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
125 L 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
150 L 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
200 L 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
L, 700 800 800 800 800 900 900 1000
250 L 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
L, 800 800 800 800 900 900 1000
300 L 1600 1600 1600 1600 1600 1600
L, 800 800 800 900 900 1000
350 L 1700 1700 1700 1700 1700
L, 800 800 900 900 1000
400 L 1700 1700 1700 1700
L, 800 900 900 1000
. L 1800 1800 1800
L, 900 900 1000
L 1800 1800
500
L, 900 1000
L 2000
600
L 1000

=

UWAGA: Produkty w izolacji 2x Pogrubionej do maksymalnie DN600 sg produktami wykonanymi na
zamowienie, w razie potrzeby prosimy o wczesniejsze wyjasnienie dostepnosci.

Legenda, uwagi i objasnienia znajdujg sie na poprzedniej stronie
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.9 Odpowietrzenie / odwodnienie

Wymiar nominalny / Wy-

DN
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
=250

Wymiary rury przewodowej

miar w

Cal
10
1%"
1"
o
2%"
3
2
5"

Srednica
zew.
da1
w mm

33,7
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0

(’Srubos’é
Sciany s
w mm
3.2
3,2
32
32
32
32
3,6
3,6
4,0
4,5
5,0

Srednica zew. pfaszcza
D, wmm

Standard
90
110
110
125
140
160
200
225
250
315
400

Grubos¢ izolacji
1x Pogr.
110
125
125
140
160
180
225
250
280
855
450

2x Pogr.*
125
140
140
160
180
200
250
280
315
400
500

Rozmiar
nominalny
DN
25
25
25
25
25
50
50
50
50
50
50

Odejscie

Ptaszcz
DaZ
w mm

Standard
90
90
90
90
90

125
125
125
125
125
125

Wysoko$¢
w mm

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

Dtugosé
L
w mm

1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1200

UWAGA: Srednice rur ostonowych zapisane kursywa (*) sg produktami wykonanymi na zaméwienie. W razie potrzeby
prosimy o wczesniejsze wyjasnienie opcji dostawy. Odejscia sa produkowane wytgcznie w przedstawionych srednicach
nominalnych ze standardowa gruboscig izolacji. W tym przypadku nie sg dostepne inne grubosci izolac;ji.

Rura przewodowa o grubosci $cianki dopasowanej do sztang rurowych. Od grubosci $cianki > 3,0 mm z ukosowaniem
koncowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN I1SO 9692-1. Nieizolowane koncéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm na

rurze gtowne;j.

Wykonanie jak odgatezienie pionowe zgodnie z Rozdziatem 2.2.8. Na kro¢cu wylotowym znajduje sie zaw6r kulowy
(o zredukowanym przelocie) wyposazony jest w obudowe ze stali nierdzewnej oraz potaczenie z gwintem wewnetrz-
nym i odpowiednig zaslepke. Termokurczliwe zakonczenie preizolacji (end-cap) znajduje sie pomiedzy ptaszczem
HDPE oraz zaworem kulowym. Informacje na temat zaworu kulowego znajdujg sie w Rozdziale 2.2.10.

Instrukcje patrz Rozdziat 10.2.6

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.10 Odpowietrzenie / odwodnienie - rura

Jako alternatywa dla prefabrykowanych modutéw istnieje mozliwo$¢ montazu odpowietrzen i odwodnien w miejscu
budowy. W tym celu rure ODP/ODW nalezy przyspawac do pionowego odgatezienia zgodnie z rozdziatem 2.2.8. Ma to
te zalete, ze wysokos¢ montazu zaworu kulowego ODP/ODW moze by¢ precyzyjnie dostosowana do lokalnych warun-
kow. Wymagana do tego mufa PEHD do rury ostonowej nie wchodzi w zakres dostawy rury ODP/ODW.

Rura przewodowa o grubosci scianki dopasowanej do sztang rurowych. Od grubosci scianki > 3,0 mm z ukosowaniem
koncowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1. Nieizolowane koncéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm na
rurze gtéwnej.

Na koncu odejscia montowany jest zawoér kulowy (przelot zredukowany) z obudowg ze stali nierdzewne;j i przytgczem
z gwintem wewnetrznym oraz odpowiednig zaslepka. Fabrycznie skurczona zaslepka (end-cap) znajduje sie pomiedzy
koncem rury ostonowej PEHD a zaworem kulowym.

Korpus i zatyczka zaworu kulowego wykonane sg ze stali nierdzewnej 1.4301 z cylindrycznym gwintem wewnetrznym
lub zewnetrznym zgodnie z PN-EN 10226-1 lub PN-EN ISO 228-1. Zawér kulowy obstugiwany jest za pomoca klucza
imbusowego 19 mm, wskaznik potozenia znajduje sie na obudowie. Do montazu korka uszczelniajgcego dla DN25i 27
dla DN50 wymagany jest klucz imbusowy z rozm. 19.

Jezeli po zamontowaniu zawor kulowy pozostaje na state w pozycji zamknietej, zalecamy uruchamianie go raz w roku,
aby zapobiec przywieraniu uszczelki do kuli.

Alternatywnie mozna zamkngé zawér kulowy korkiem i pozostawi¢ go w pozycji otwartej. Zapewnia to, ze pierscienie
uszczelniajgce i kula sg otoczone wodg, dzieki czemu pierscienie uszczelniajgce sg nasmarowane, a powierzchnia kuli
jest chroniona przed osadami.

Ogolnie nalezy przestrzegac¢ instrukcji producenta!l

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.2.11 Redukcja

Aby unikng¢ niedopuszczalnie duzych obcigzen czotowych parciem gruntu, spowodowanych ruchem rozszerzania
osiowego, nalezy redukowa¢ o maksymalnie dwie srednice nominalne. Dopuszczalny jest tylko jeden skok wymiarowy
w odcinku zahamowanym trasy sprezonej termicznie.

Redukcja musi zosta¢ umieszczona i usztywniona centralnie w mufie redukcyjnej. Podktadka rozprezna (mata kompen-
sacyjna) nie wchodzi w zakres dostawy reduktora.

Mata kompensacyjna

Koncentryczna stozkowa czes¢ stalowa zgodnie z PN-EN 10253-2 z przyspawanymi koficéwkami z rur prostych jest
zwykle uzywana do redukc;ji rury przewodowe;.

Od grubosci scianki > 3,0 mm ukosowanie koncowek pod katem 30 ° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1.
Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Cylinder rurowy, w zaleznosci od wymiaru, jako stal bezszwowa lub spawana o grubosci $cianki dopasowanej do sztang
rurowych.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH 2/43



2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

Wymiary redukcji

Wymiar nominalny 1 Wymiar nominalny 2
Rura przewodowa Srednica ptaszcza Rura przewodowa Srednica ptaszcza >
4 4 D_wmm 4 4 D_,wmm Dugosc
Srednica  Srednica a1 Srednica  Srednica az L
nom. Zew. Grubos¢ izolaciji nom. Zew. Grubos¢ izolacji w mm
d
DN W na{m Standard  1xpogr. 2x pogr. * DN W na]zm Standard  1xpogr. 2x pogr. *
25 337 90 110 125 20 26,9 90 110 125 1500
25 337 90 110 125
32 42,4 110 125 140 20 26,9 90 110 125 1500
32 42,4 110 125 140
40 48,3 110 125 140 25 337 90 110 125 1500
40 48,3 110 125 140
50 60,3 125 140 160 32 424 110 125 140 1500
50 60,3 125 140 160
65 76,1 140 160 180 40 483 110 125 140 1500
65 76,1 140 160 180
80 88,9 160 180 200 50 60,3 125 140 160 1500
80 88,9 160 180 200
100 114,3 200 225 250 65 76,1 140 160 180 1500
100 114,3 200 225 250
125 139,7 225 250 280 80 88,9 160 180 200 1500
125 139,7 225 250 280
150 168,3 250 280 315 100 1143 200 295 250 1500
150 168,3 250 280 315
200 219,1 315 855 400 125 1397 295 250 280 1500
200 219,1 315 355 400
250 273,0 400 450 500 150 1683 250 280 315 1500
250 273,0 400 450 500
300 3239 450 500 560 200 2191 315 355 400 1500
300 3239 450 500 560
350 355,6 500 560 630 250 2730 400 450 500 1500
350 355,6 500 560 630
400 406,4 560 630 710 300 3239 450 500 560 1500
400 406,4 560 630 710
450 457,0 630 710 800 350 3556 500 560 630 1500
450 457,0 630 710 800
500 508,0 710 800 900 400 4064 560 630 710 1500
500 508,0 710 800 900
600 610,0 800 900 1000 450 4570 630 710 800 1500

UWAGA: Srednice rur ostonowych zapisane kursywg (*) sg produktami wykonanymi na zaméwienie. W razie potrzeby
prosimy o wczesniejsze wyjasnienie opcji dostawy.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.2 isoplus - Rura pojedyncza

2.2.12 Punkt staly

Wymiar nominal-
ny / Srednica w

DN
20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300

Wymiary rury przewodowej

Cal
%"
1
1%"
1%"
o
AZS

i
4
5
i
o

10"
12"

Srednica zew.
d

a

w mm

26,9
337
42,4
48,3
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0
3239

Grubos¢ Scia-
nys
w mm
2,6
3,2
32
82
32
32
3,2
3,6
3,6
4,0
4,5
50
5,6

Standard
90
90
110
110
125
140
160
200
225
250
315
400
450

Srednica ptaszcza

w mm

Grubosc¢ izolacji
1x Pogr.
110
110
125
125
140
160
180
225
250
280
355
450
500

2x Pogr.
125
125
140
140
160
180
200
250
280
315
400
500
560

Minimalne wymiary kotnierza

stalowego
Dtugos$é boku  Grubos¢ stali

a*b s

w mm w mm
200 - 200 15
200 - 200 15
200 - 200 15
200 - 200 15
250+ 250 20
250 - 250 20
250+ 250 20
330330 25
330-330 25
380 - 380 25
500 - 500 25
600 - 600 30
700700 30

Dtugosé
L
w mm

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

UWAGA: Punkty state sg zawsze wykonywane na zaméwienie. W razie potrzeby prosimy o wczesniejsze wyjasnienie

opcji dostawy.

Podane grubosci $cianek stalowych odpowiadajg standardowym grubosciom $cian wedtug isoplus. Generalnie nalezy
je obliczy¢ w odniesieniu do ci$nienia wewnetrznego [p] zgodnie z norma DIN 2413. Rura przewodowa o grubosci $cian-
ki dopasowanej do sztang rurowych. Od grubosci $cianki > 3,0 mm z ukosowaniem koncéwek pod katem 30° zgodnie

z PN-EN ISO 9692-1. Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm + 10 mm.

Kotnierz stalowy w punkcie statym, kwadratowy o konstrukcji tarczy, zaprojektowany jest na maksymalne obcigzenie
L/ 2. Wystepujace sity sg przenoszone na odpowiednio zwymiarowany blok betonowy. Opcjonalnie dostepne sa

max

dwie wersje:

Typ A: Konstrukcja standardowa

Typ B: Konstrukcja odseparowana termicznie i elektrycznie

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4

Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.2.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
Montaz bloczkéw betonowych do punktow statych klasy B 25 patrz Rozdziat 10.2.7
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.3 isoplus — Rura podwaéjna

2.3.1 Zalety / rura przewodowa / technika potgczen / obszar zastosowania

Zalety

= Minimalne straty ciepta i energii, mniejsza emisja CO2, ekonomiczne rozwigzanie

= Krétszy catkowity czas budowy, krétsze utrudnienia w ruchu, tatwiejsze znajdowanie trasy itp.
= Znaczne zmniejszenie ilosci mat piankowych na kolanach i tréjnikach

= Zmniejszenie 0 50% zuzycia muf i tym samym skrécenie czasu mufowania

= Projekt statyczny rur oparty na sredniej temperaturze zasilania i powrotu

= Nie sg potrzebne zadne dodatkowe ksztattki, aby skompensowac rozszerzanie

= Podwojony zasieg systemu monitoringu sieci

= Ograniczone wykopy i rekultywacje

Spawana rura przewodowa

Rura stalowa okragta ze stali P235GH ze szwem, oznaczenie i techniczne warunki dostawy zgodnie z PN-EN 253, PN-
-EN 10217-1i-2.

Materiat P235GH (1.0345), z certyfikatem badania przy odbiorze (APZ) zgodnie z PN-EN 10204 - 3.1. Od grubosci Scian-
ki > 3,0 mm z ukosowaniem koncowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1.

UWAGA: W przypadku podwodjnej rury isoplus, tylko rury przewodowe ze szwem sg uzywane zaréwno do produkcji
tradycyjnej, jak i ciggtej.

Technologia potaczen

Potaczenia rur stalowych mozna wykona¢ zgodnie z normg DIN ISO 857-1 przy uzyciu nastepujacych proceséw: recz-
ne spawanie tukowe, spawanie gazowe ptomieniem tlenowo-acetylenowym, spawanie wolframowo-obojetne (TIG) lub
kombinowane. Arkusz roboczy AGFW FW 446 dotyczy jakosci spoiny, badan i oceny.

Obszar zastosowania

Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy T

max”

co najmniej zgodne z PN-EN 253

Maksymalna dozwolona réznica temperatur A: 90 K

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze p,: 25 bar

Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe ¢,__: 190 N/mm?

Monitorowanie sieci: IPS-Cu® i IPS-NiCr®, w produkg;ji ciggtej tylko IPS-Cu®

Mozliwe media: cata woda grzewcza i inne substancje ciekte odpowiednie dla materiatéw

Parametry techniczne stali P235TR1/TR2/GH przy 20°C

Wiasciwosé Jednostka Wartosé Wiasciwosé Jednostka Wartosé
Gestosc p kg/dm? 7,85 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie R | N/mm?2 360 - 500
Modut sprezystosci E N/mm? 211.800 Przewodno$¢ cieplna A W/(m-K) 55,2
Limit rozciagliwosci R, N/mm?2 235 Pojemnosc cieplna c | kJ/kg°C 0,46
Chropowatos¢ k mm 0,02 Wspotczynnik rozszerzalnosci a K’ 11,3-10°

Grubosci scianek rur przewodowych patrz Rozdziat 2.3.2 lub 2.3.3
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE . o
|s@plus

2.3 isoplus - Rura podwdjna

2.3.2 Wymiary lub typy - Proste sztangi rurowe - Disconti

Produkcja tradycyjna - spawana rura przewodowa (ze szwem)

Wymiary rury przewodowej P235 Wymiary rury ptaszczowej PEHD Waga bez wody
A . . . s . > £ G
o _;w f":; o % P Zewnetrzna srednica rury oe;;«:Tc;weJ PEHD « Grubos¢ scianki E" § w _kg/rp

minalny e §52e88&¢ w mm g__:m (s zgodnie z isoplus)

Typ g g :§ '8_ § :§ E § Grubos¢ izolacji / dtugos¢ dostawy L w m § g Grubos¢ izolaciji

kS g g g ? ©=2 1x 2x

DN cCal B @ O Standard 6 12 16 1xpogr. 6 12 16 2xpogr. 6 12 16 Std pogr. pogr.
DRD-20 20 3/4" 2-269 26 20 125-30 Vv - 140-30 v - 16030 v - - 19 532 570 6724
DRD-25 25 1" 2-337 3,2 23 140-30 v v - 16030 v v - 18030 v v - 19 703 757 816
DRD-32 32 1%"  2-424 32 2,6 16030 Vv ¥ 18030 v v - 200-32 v v - 19 886 945 10,20
DRD-40 40 1%“ 2-483 3.2 26 16030 v v - 180+30 v Vv - 20032 v v - 19 972 1031 11,06
DRD-50 50 2" 2+60,3 3,2 29 20032 Vv v - 22534 v ¥ - 250-36 v v - 20 1279 13,80 14,91
DRD-65 65 2»" 2-:76,1 32 29 22534 Vv Vv - 25036 v Vv - 280+-39 v v - 20 16,02 1713 18,65
DRD-80 80 3" 2:889 32 32 250+36 Vv v - 280+39 v Vv - 31541 v v - 25 1888 2040 2225
DRD-100 100 4° 2-1143 36 36 31541 v v v 355:45 v Vv <V 400°48 v v v 25 2773 3024 3325
DRD-125 125 5" 2-1397 36 36 400:48 v v Vv 450+52 v V¥ V¥ 50056 v v v 30 3695 40,76 44,99
DRD-150 150 6" 2-1683 40 40 450-52 Vv Vv v 50056 v Vv Vv 560:60 Vv Vv Vv 40 4790 52,13 5854

DRD-200 200 8 2-+219,1 4,5 4,5 56060 v Vv Vv 63066 Vv VvV V - - 45 7039 7778 -

isoplus dostarcza do srednic nominalnych od DN25 do DN65 tylko stalowe rury i ksztattki o grubosci $cianki 3,2 mm,
co nalezy wzigé pod uwage przy poréwnywaniu produktéw konkurenciji!

Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm + 10 mm. Grubos$¢ $cianki rury ostonowej isoplus zgodnie z PN-EN 253,
grubosé scianki rury ostonowej isoplus wg AGFW FW 401. Podane grubosci Scianek stalowych odpowiadajg standardo-
wym grubosciom $cianki dla isoplus. Wszystkie dane dotyczace ciezaru dotyczg grubosci scianek stalowych zgodnie z
isoplus, gesto$é materiatu [p] P235 = 7,85 kg/dm?, pianka PUR = 0,006 kg/dm?3, PEHD = 0,95 kg/dm?3.

W sztangach rurowych moga zosta¢ umieszczone dodatkowe zebra. (Uwaga przy wstepnym napieciu elektrotermicz-
nym!). Nie petnig one jednak funkcji statycznej rury, lecz stuzg wytgcznie jako pomoc w centrowaniu podczas produkcji.
Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci podanych w tabeli w celu ulepszenia i dosto-
sowania do aktualnego stanu techniki.

Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.3 isoplus — Rura podwaéjna

2.3.3 Wymiary lub typy - Sztangi rurowe - Conti

Produkcja ciggta — Spawana rura przewodowa (ze szwem)

Typ

KRD-25
KRD-32
KRD-40
KRD-50
KRD-65
KRD-80
KRD-100

Wymiary rury przewodowej P235

Rozmiar nomi-
nalny

DN Cal

25 1" 2
32 1%" 2
40 1%" 2
50 2" 2
65 2%" 2
80 g 2
100 4 2

Srednica zew. d

W mm

-337
424
-483
-60,3
- 76,1
-88,9

- 1143

Grubos¢ scianki

wg. isoplus s

32
32
32
32
32
3,2
3,6

W mm

Wymiary rury ptaszczowej PEHD

Zewnetrzna Srednica rury ostonowej PEHD « Grubos¢

20 AN

Be $cianki

SR E D,-s

o=z E w mm

Wz

-5 g’ Grubos¢ izolacji / dtugos$¢ dostawy L w m

e 1x pogr. 6 12 16 2x pogr. 6 12 16
2,3 160+ 3,0 - V- 180-3,0 - V-
2,6 180-3,0 = | 7| = 200-3,2 = | | =
2,6 180-3,0 - Y- 200-3,2 -
29 225-34 = | /| = 250+ 3,6 = || =
2,9 250+ 3,6 - V- 280-3,9 -V
32 280-3,9 - Y- 315+ 4,1 - V-
3,6 355+45 - V- - - -

> E Waga bgz wody
o £

“é‘ z w kg/m

o <" (s zgodnie z isoplus)
TE

@

- & " "
© 2 Grubos¢ izolacji

1x pogr. 2x pogr.

19 7,58 8,27
19 9,46 10,33
19 10,33 11,19
20 14,18 15,31
20 17,56 19,26
25 20,81 23,22
25 31,33 -

isoplus dostarcza do srednic nominalnych od DN25 do DN65 tylko stalowe rury i ksztattki o grubosci scianki 3,2 mm,
co nalezy wzigé¢ pod uwage przy poréwnywaniu produktéw konkurencji!

Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm + 10 mm. Grubos¢ $cianki rury ostonowej isoplus zgodnie z PN-EN 253,
grubos¢ scianki rury ostonowej isoplus wg AGFW FW 401. Podane grubosci scianek stalowych odpowiadajg standar-
dowym grubosciom $cianki dla isoplus. Wszystkie dane dotyczace ciezaru dotyczg grubosci $cianek stalowych wg
isoplus, gestos$¢ materiatu [p] P235 = 7,85 kg/dm?, pianka PUR = 0,065 kg/dm?, PEHD = 0,95 kg/dm?.

Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.3 isoplus - Rura podwdjna

2.3.4 Wymiary lub typy — Rura podwdjna gieta

Tradycyjna i ciagta produkcja

Wymiary rury przewodowej Maksymalny Minimalny Wymiary przyr. . i 12,00m
Sredn Sredni dopuszczalny kat  promien giecia Fmin
rednica rednica wew. giecia produkeyjnego  piugosé segmentu  Wysokosé segmentu Dtugos¢ stycznej
nominalna d a r s s '
DN wmm we w'm wm w'm wm
50 2+60,3 40,0 11,75 11,56 1,28 6,15
65 2+76,1 36,0 13,05 11,64 1,15 6,12
80 2+889 34,0 13,82 11,68 1,09 6,11
100 21143 28,0 16,78 11,78 0,90 6,07
125 2+139,7 28,0 16,78 11,78 0,90 6,07
150 2-+168,3 25,0 18,80 11,83 0,80 6,06
200 2+219,1 22,5 15,30 11,86 0,83 6,05

Fabryczna produkcja rur gietych dwururowych jest mozliwa tylko z ptaszczem PEHD przy dtugosci rury 12 m i tylko od
srednicy nominalnej 2xDN50. Wartosci podane w tabeli obowigzuja niezaleznie od srednicy rury ostonowej z PEHD
(standard, 1x pogrubienie lub 2x pogrubienie). W przypadku srednic nominalnych od DN20 do DN80 zwykle wystarczy
skompensowac krzywizne trasy za pomoca elastycznego wypaczenia ciggu rur.

Ze wzgledow produkeyjnych rury zakrzywione do srednicy rury z ptaszczem PEHD D, < 450 mm majg ok. 2,0 m dtugosci
prostych koficéwek, od D, = 500 te kofice maja ok. 3,0 m dtugosci. Z tego powodu produkcyjny promieri giecia [r.] rézni
sie od promienia projektowego [r,], patrz Rozdziat 2.2.4.

Rury kolankowe giete sg maszynowo, zgodnie z trasg i dopuszczalnym produkcyjnym promieniem giecia oraz zgodnie
z informacjami przekazanymi przez lokalne kierownictwo budowy (kat giecia i promiei planowania). Z tego powodu

zwroty nie sg mozliwe. W zamowieniu prosze podac kat, promien projektowy oraz kierunek giecia lewy lub prawy (w
zaleznosci od przebiegu monitoringu sieci). W razie potrzeby parametry te sg okreslane przez isoplus.
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
is(@)plus

2.3 isoplus — Rura podwaéjna

2.3.5 Straty ciepta isoplus — Rura podwéjna w produkcji tradycyjnej

Zewnetrzna Srednica Wspétezynnik Strata ciepta q przy $red- Strata ciepta q przy Sred- Strata ciepta q przy sred-
ptaszcza D, Ueo niej temperaturze T, = niej temperaturze T, = niej temperaturze T, =
Typ w mm w W/(m-K) 100 °Cw W/m 80 °Cw W/m 60 °Cw W/m
Grubos¢ izolacji Grubos¢ izolaciji Grubos¢ izolacji Grubos¢ izolacji Grubos¢ izolaciji

Stand. 1xp. 2xp. Stand. 1xp. 2xp. Stand. 1xp. 2xp. Stand. 1xp. 2xp. Stand. 1xp. 2xp.

DRD-20 125 140 160 0,1830 0,1608 0,1423 16,472 14,474 12,808 12,812 11,257 9,961 9,151 8,041 7,115
DRD-25 140 160 180 0,1981 0,1700 0,1516 17,828 15299 13,641 13,866 11,899 10,610 9,905 8,500 7,578
DRD-32 160 180 200 0,2154 0,1856 0,1661 19,387 16,708 14,949 15,079 12,995 11,627 10,771 9,282 8,305
DRD-40 160 180 200 0,2573 0,2144 0,1882 23,154 19,296 16,935 18,009 15,008 13,171 12,863 10,720 9,408
DRD-50 200 225 250 0,2495 0,2076 0,1833 22,454 18,686 16,494 17,464 14,534 12,829 12,475 10,381 9,163
DRD-65 225 250 280 0,2923 0,2430 0,2074 26,311 21,868 18,665 20,464 17,008 14,517 14,617 12,149 10,370
DRD-80 250 280 315 10,3343 0,2653 0,2199 30,087 23,874 19,792 23,401 18,569 15394 16,715 13,264 10,995
DRD-100 315 355 400 0,3348 0,2635 0,2197 30,130 23,716 19,769 23,435 18,446 15376 16,739 13,176 10,983
DRD -125 400 450 500 0,3100 0,2488 0,2126 27,899 22,388 19,135 21,699 17,413 14,883 15499 12,438 10,631
DRD - 150 450 500 560 03763 0,2914 0,2379 33,866 26,228 21,413 26,340 20,399 16,654 18,815 14,571 11,896
DRD -200 560 630 - 0,4115 0,3037 - 37,033 27,330 - 28,803 21,256 - 20,574 15,183 -

Poréwnanie strat ciepta podwéjna do pojedynczej rury, T, = 80°C, produkcja tradycyjna

Rura podwéjna - Standard 2x rura pojedyncza — Standardowa izolacja 2x rura pojedyncza - Izolacja 1x Pogr.
u.w q u._w q Oszczednosé u._. W q Oszczednos¢
DN/D, W/D(err)rK) w W/m DN /D, W/D(FF%-K) wW/m w % DN /D, W/D(Rr;-K) w W/m w %
20/125 0,1830 12,812 20/90 0,2590 18,132 29,34 20/110 0,2228 15,599 17,87
25/140  0,1981 13,866 25/90 0,3128 21,899 36,68 25/110 0,266 18,309 24,26
32/160 0,2154 15,079 32/110 0,3178 22,248 32,22 32/125 0,2839 19,875 24,13
40/160  0,2573 18,009 40/110 0,3620 25,341 28,93 40/125 0,3187 22,307 19,27
50/200  0,2495 17,464 50/125  0,4026 28,180 38,03 50/140  0,3526 24,679 29,23
65/225 0,2923 20,464 65/140 04650 32,550 37,13 65/160  0,3959 27,714 26,16
80/250 0,3343 23,401 80/160  0,4837 33,857 30,88 80/180 0,4152 29,065 19,49
100/315 0,3348 23,435 100/200 0,5085 35,597 34,17 100/225 0,4297 30,077 22,09
125/400 0,3100 21,699 125/225 05761 40,325 46,19 125/250 0,4918 34,428 36,97
150/450 03763 26,340 150/250 0,6737 47,161 44,15 150/280 0,5589 39,123 32,67
200/560 04115 28,803 200/315 0,7372 51,607 44,19 200/355 0,5906 41,339 30,32
Rura podwdjna - Standard 2x rura pojedyncza — Standardowa izolacja 2x rura pojedyncza - Izolacja 1x Pogr.
u. w q u._w q Oszczednosé u.. w q Oszczednosé
DN/D. wimk) ww/m  PN/Pe w/imay  wwim W% DN/D. w/m-k)  wW/m W%
20/140 0,1608 11,257 20/110  0,2228 15,599 27,83 20/125 0,2056 14,394 21,79
25/160  0,1700 11,899 25/110 0,2616 18,309 35,01 25/125 0,2382 16,671 28,62
32/180 0,1856 12,995 32/125 0,2839 19,875 34,61 32/140 0,2581 18,067 28,07
40/180 0,2144 15008 40/125 03187 22,307 32,72 40/140  0,2865 20,054 25,16
50/225 02076 14,534 50/140  0,3526 24,679 41,11 50/160 03114 21,795 33,32
65/250  0,2430 17,008 65/160  0,3959 27,714 38,63 65/180  0,3488 24,419 30,35
80/ 280 0,2653 18,569 80/180 0,4152 29,065 36,11 80/ 200 0,3694 25,857 28,19
100/355 0,2635 18,446 100/225 0,4297 30,077 38,67 100/250 0,3810 26,670 30,84
125/450 0,2488 17,413 125/250 0,4918 34,428 49,42 125/280 04277 29,938 41,84
150/500 0,2914 20,399 150/280 0,5589 39,123 47,86 150/315 0,4686 32,805 37,82
200/630 0,3037 21,256  200/355 0,5906 41,339 48,58 200/400 0,4943 34,604 38,57
Rura podwéjna — 2x Pogr. 2x rura pojedyncza - Izolacja 2x Pogr. POda..ne wartosci odnoszg S'e do nazio-
. w a . w a Oszozednosé mu [U_] 0,80 m, przewodnosci gruntu [A]
DN/D, W/l)(r;%-K) w VWm DN/D, W/l)(r;;-K) w V?/?Em w % ,1'0 W/(m-Kt), tgmperatury glel;y .[TE] 1|g C
20/160  0,1423 9,961 20/125 0,2056 14,394 30,79 ldp.rziy ro;sza;/\.lle fur poj. zgodnie z Roz
25/180 01516 10610 25/125 02382 16,671 36,36 Zlatem 2.2.9,
32/200 0,1661 11,627 32/140 0,2581 18,067 35,64 TM = (TVL + TRL) -2
40/200 0,1882 13,171 40/140  0,2865 20,054 34,32 ) . oy .
50/250 0,833 12829 50/160 03114 21,795 41,14 Przyktad: (100°C + 60°C) : 2= 80 °C
80/315 0,2199 15394 80/200 0,3694 25,857 40,47 wodnosci cieplnej A, = 0,027 W/(meK).
100/400 02197 15376  100/250 0,3810 26,670 42,35
125/500 0,2126 14,883 125/280 0,4277 29,938 50,29
150/560 0,2379 16,654 150/315 0,4686 32,805 49,23

2/50 www.isoplus.pl * biuro@isoplus.pl



2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.3 isoplus - Rura podwdjna

2.3.6 Straty ciepta isoplus — Rura podwdjna w produkcji ciggtej (conti)

Typ w mm w W/(m-K)
Grubos¢ izolacji Grubos¢ izolacji
1x pogr. 2x porg. 1x pogr. 2x porg.
KRD - 25 160 180 0,1526
KRD - 32 180 200 0,1667
KRD - 40 180 200 0,1929
KRD - 50 225 250 0,1866
KRD - 65 250 280 0,2187
KRD - 80 280 315 0,2389
KRD - 100 355 - 0,2371

Zewnetrzna Srednica
ptaszcza D,

Wspdtczynnik

uDRD

Strata ciepta q przy
Sredniej temperaturze $redniej temperaturze Sredniej temperaturze
T,=80°CwW/m

T, =100 °Cw W/m

Grubos¢ izolacji

0,1690 17,360
0,1644 16,791
0,1862 19,681
0,1975 21,503

21,338

1x pogr.
0,1359 13,734
0,1490 15,007

2x porg.

12,228
13,408
15,207
14,798
16,760
17,776

Strata ciepta q przy

Grubos¢ izolacji

1x pogr.
10,682
11,672
13,502
13,060
15,307
16,725
16,596

Poréwnanie strat ciepta podwéjna do pojedynczej rury, T, = 80 °C, produkcja ciggta

Rura podwéjna — 1x Pogr.

DN/D,

25/160
32/180
40/180
50/ 225
65 /250
80/280
100/ 355

uKRD w

W/(m-K
0,1526
0,1667
0,1929
0,1866
0,2187
0,2389
0,2371

)

qKRD

w W/m
10,682
11,672
13,502
13,060
15,307
16,725
16,596

Rura podwdjna — 2x pogr.

DN/D,

25/180
32/200
40/ 200
50/250
65/280
80/315

w

I'IKRD
W/(m-K)

0,1359
0,1490
0,1690
0,1644
0,1862
0,1975

qKRD
w W/m
9,511
10,429
11,828
11,509
13,036
13,826

2x rura pojedyncza - Izolacja 1x Pogr.

DN/D,

25/110
32/125
40/125
50/140
65/160
80/180
100/ 225

uKRE w

W/(m*K)
0,2355
0,2559
0,2877
0,3186
0,3581
0,3756
0,3885

Qe Oszczednosé
w W/m W %
16,488 35,21
17,910 34,83
20,136 32,94
22,302 41,44
25,067 38,93
26,295 36,40
27,196 38,98

2x rura pojedyncza - Izolacja 2x pogr.

DN/D,

25/125
32/140
40/140
50/160
65/180
80/ 200

w

I'IKRE
W/(m-K)

0,2141
0,2322
0,2581
0,2806
0,3147
0,3334

(s J. Oszczednosé
w W/m w %
14,990 36,55
16,254 35,84
18,066 34,53
19,640 41,40
22,029 40,82
23,337 40,76

2x porg.

9,511
10,429
11,828
11,509
13,036
13,826

is@plus®

Strata ciepta q przy

T, =60 °CwW/m

Grubos¢ izolacji

1x pogr.  2x porg.

7,630
8,337
9,645
9,329
10,934
11,946
11,854

6,793
7,449
8,449
8,221
9,311
9,876

2x rura pojedyncza - Izolacja 2x Pogr.

DN/D,

25/125
32/140
40/140
50/160
65/180
80/ 200
100/ 250

l'IKRE w

W/(m=K)
0,2141
0,2322
0,2581
0,2806
0,3147
0,3334
0,3437

qKRE

w W/m
14,990
16,254
18,066
19,640
22,029
23,337
24,057

Oszczednosé
w %
28,74
28,19
25,26
33,50
30,51
28,33
31,01

Podane wartos$ci odnoszg sie do naziomu [UH] 0,80 m, przewodnosci gruntu [A] 1,0 W/(m-K), temperatury gruntu [T ]
10 °C i dla rozstawu rur pojedynczych zgodnie z Rozdziatem 2.2.6

T,=(T, +T,):2
Przyktad: (100 °C+ 60 °C):2=80"°C
Wszystkie wartosci odnoszg sie do przewodnosci cieplnej pianki PUR A, = 0,024 W/(m*K).

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH
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2.3 isoplus — Rura podwéjna

2.3.7 Kolano 90°

Kolano poziome

D,
dl
ke ~ ™~ -
Wymiary rury przewodowej Kolano rurowe 5
Srednica zew. ptaszcza D, w mm Dhugosé
Rozmiar Srednica zew. Grubo$¢ Sciany Promien ramion
nominalny d, s r Grubosé izolacji L-L,
w mm w mm w mm wmm

DN cal Standard 1x pogr.
20 %" 24269 2,6 110,0 125 140 1000 - 1000
25 1“ 2:337 32 110,0 140 160 1000 - 1000
32 1%" 2:424 32 110,0 160 180 1000 - 1000
40 1%" 2-:483 32 110,0 160 180 1000 - 1000
50 2" 2:60,3 32 1350 200 225 1000 - 1000
65 2%" 2:76,1 32 175,0 225 250 1000 - 1000
80 3" 2889 32 205,0 250 280 1000 - 1000
100 4" 2:1143 3,6 270,0 315 885 1000 + 1000
125 5" 21397 3,6 330,0 400 450 1000 - 1000
150 6" 21683 4,0 390,0 450 500 1000 - 1000
200 8" 242191 4,5 510,0 560 630 1200+ 1200

Wszystkie kolana rur przewodowych, w zaleznosci od wymiaru, sg zginane w jednym kawatku co najmniej zgodnie
z normg wymiarowg PN-EN 10220 lub zgodnie z normg PN-EN 10253-2 i nastepnie spawane sg kroc¢ce rurowe. Od
grubosci scianki > 3,0 mm z ukosowaniem koncowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1. Cylinder rurowy, w
zaleznosci od wymiaru, jako stal bezszwowa lub spawana. Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm + 10 mm,
odstep miedzy rurami (hS) jak w sztangach rurowych. Przy zamawianiu tukéw specjalnych nalezy zawsze poda¢ kat
uzupetniajacy [al].

Podane dtugosci bokéw dotyczg rowniez kolan 45° lub kolan specjalnego stopnia, inne dtugos$ci bokéw na zaméwienie.
Kolana prefabrykowane o dtugosci boku 1,5 m stosuje sie tam, gdzie ksztattka jest przyspawana do ksztattki, a mufa
nie moze by¢ w inny sposdb nasunieta; stuzg one rowniez jako kolanka przytgczeniowe do budynkéw. Zastrzegamy
sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci podanych w tabeli w celu ulepszenia i dostosowania do
aktualnego stanu techniki.

UWAGA: Przy zamawianiu kolan do zmian wysokosci lub przy wejsciach do budynkéw nalezy wczesniej doktadnie
sprawdzi¢ pozycje montazu oraz okresli¢ potozenie zasilania i powrotu. W razie watpliwosci zrob szczeg6towy rysunek.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.3 isoplus - Rura podwdjna

Kolano pionowe

Kolano pionowe ks Kolano wejsciowe L
i do domu .
| [
. T $ 7
D, - D.
£ Gl
\\\./ w ‘ 2
Wymiary rury przewodowej Kolano rurowe .
Srednica zew. ptaszcza D, w mm Diugo$é
Rozmiar Srednica zew. Grubo$¢ $ciany Promien ramion
nominalny d, s r Grubosé izolacji L-L,
w mm w mm w mm wmm
DN cal 1x pogr. 2x pogr.
20 %" 24269 2,6 110,0 140 160 1000+ 1000
25 1" 2-+337 32 110,0 160 180 1000 - 1000
32 1%" 2-424 32 110,0 180 200 1000 - 1000
40 1%" 2-483 32 110,0 180 200 1000 - 1000
50 2" 2-60,3 32 135,0 225 250 1000 - 1000
65 2" 2-76,1 3,2 175,0 250 280 1000 - 1000
80 3" 2-889 32 205,0 280 315 1000 - 1000
100 4" 2-114,3 3,6 270,0 355 400 1000 - 1000
125 5" 2-139,7 3,6 330,0 450 500 1000 - 1000
150 6" 2-168,3 4,0 390,0 500 600 1000 - 1000
200 8" 2421911 4,5 510,0 630 - 1200+ 1200

Wszystkie kolana rur przewodowych, w zaleznosci od wymiaru, sg zginane w jednym kawatku co najmniej zgodnie
z normg wymiarowg PN-EN 10220 lub zgodnie z normg PN-EN 10253-2 i nastepnie spawane sg kroc¢ce rurowe. Od
grubosci scianki > 3,0 mm z ukosowaniem koricéwek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1. Cylinder rurowy, w
zaleznosci od wymiaru, jako stal bezszwowa lub spawana. Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm = 10 mm,
odstep miedzy rurami (hS) jak w sztangach rurowych. Przy zamawianiu tukéw specjalnych nalezy zawsze poda¢ kat
uzupetniajgcy [a].

Podane dtugosci bokéw dotycza rowniez kolan 45° lub kolan specjalnego stopnia, inne dtugosci bokéw na zamowienie.
Kolana prefabrykowane o dtugosci boku 1,5 m stosuje sie tam, gdzie ksztattka jest przyspawana do ksztattki, a mufa
nie moze by¢ w inny sposéb nasunieta; stuzg one réwniez jako kolanka przytagczeniowe do budynkéw. Zastrzegamy
sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci podanych w tabeli w celu ulepszenia i dostosowania do
aktualnego stanu techniki. Z przyczyn technicznych produkcyjnych kolana pionowe sg produkowane w izolacji co naj-
mniej 1x Pogrubionej.

UWAGA: Przy zamawianiu kolan do zmian wysokosci lub przy wejsciach do budynkéw nalezy wczesniej doktadnie
sprawdzi¢ pozycje montazu oraz okresli¢ potozenie zasilania i powrotu. W razie watpliwosci zréb szczegdtowy rysunek.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.3 isoplus - Rura podwadjna

2.3.8 Trojnik prosty / Tréjnik prosty podwéjny

Tréjnik prosty .
Ly
._‘ T
|
Da1 |
;
dﬂ'l : » d32

Rura gtéwna i odej$cie co najmniej zgodnie z normg wymiarowg AGFW arkusz roboczy FW 401. Od grubosci $cianki >
3,0 mm z ukosowaniem koncéwek pod katem 30° zgodnie z PN-EN I1SO 9692-1. Nieizolowane korcowki rur stalowych

220 mm + 10 mm, odstep miedzy rurami (h,) jak w sztangach rurowych.

Wszystkie odgatezienia sg wykonane przy pomocy tréjnikdw z wycigganga szyjka lub kutych zgodnie z PN- EN 10253-2.
Nastepnie dospawany jest kréciec rurowy spoing obwodowa. Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i tech-

nicznych wartosci podanych w tabeli w celu ulepszenia i dostosowania do aktualnego stanu techniki.

Odejscie mozna wykona¢ do maksymalnej dopuszczalnej dtugosci uktadania w odpowiednim wymiarze bez elemen-

tow kompensacyjnych, takich jak kolanka L, Z lub U.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.3 isoplus - Rura podwéjna

Trojnik prosty — Izolacja standard

is@plus®

Wymiary rury gtéwnej

= @©
Eg DN 20 25 32 40
E‘g Cal %" 1" 1 %" 1%"
d, 26,9 33,7 42,4 48,3
DN D, 125 140 160 160
20 L L, 1200 550 1200 600 1200 600 1200 600
D, d, 125 269 125 269 125 269 125 269
25 L L, 1200 600 1200 600 1200 600
D, d, 140 33,7 140 33,7 140 337
32 L L, 1200 600 1200 600
D, d, 160 424 160 424
L L 1200 600
40 2
D, d, 160 483
L L
50 !
DaZ daZ
L L
65 -
Daz daz
L L
80 !
DaZ da2
L L
100 -
Daz daz
L L
125 !
DaZ daZ
L L
150 -
DaZ daz
L L
200 !
DaZ daz
Tréjnik prosty — Izolacja 1x pogrubiona
=
Eg DN 20 25 32 40
§*§ cal %" 1" 1 %" 1 %"
d, 26,9 337 42,4 483
DN D, 140 160 180 180
20 L L, 1200 550 1200 600 1200 600 1200 600
D, d, 140 269 140 269 140 269 140 269
25 L L, 1200 600 1200 600 1200 600
D, d, 160 33,7 160 33,7 160 337
32 L L, 1200 600 1200 600
D, d, 180 42,4 180 424
L L, 1200 600
40
D, d, 180 483
L L
50 !
Daz daz
L L
65 1
Daz daz
L L
80 !
DaZ daz
L L
100 -
Da2 daz
L L
125 !
DaZ daZ
L L
150 -
Daz daz
L L
200 ©
a2

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH

50 65 80 100 125 150 200
2" 2 %" 3" 4" 5" 6" 8"
60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3 2191
200 225 250 Bjlls 400 450 560
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
125 269 125 269 125 269 125 269 125 269 125 269 125 269
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
140 33,7 140 33,7 140 33,7 140 33,7 140 33,7 140 33,7 140 337
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
160 42,4 160 424 160 424 160 424 160 424 160 424 160 424
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
160 483 160 483 160 483 160 483 160 483 160 483 160 483
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
200 60,3 200 603 200 603 200 603 200 603 200 603 200 60,3
1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
225 76,1 225 76,1 225 76,1 225 76,1 225 76,1 225 76,1
1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
250 88,9 250 88,9 250 88,9 250 889 250 889
1300 650 1300 700 1300 700 1300 800
315 1143 315 1143 315 1143 315 1143
1300 700 1300 700 1300 800
400 139,7 400 139,7 400 139,7
1400 700 1400 800
450 168,3 450 168,3
1600 800
560 219,1
Wymiary rury gtéwnej
50 65 80 100 125 150 200
2" 2 %" 3" 4" 58 6" 8"
60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3 2191
225 250 280 855 450 500 630
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
140 269 140 269 140 269 140 269 140 269 140 269 140 26,9
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
160 33,7 160 33,7 160 33,7 160 33,7 160 33,7 160 33,7 160 33,7
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
180 42,4 180 424 180 424 180 424 180 424 180 424 180 424
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
180 483 180 483 180 483 180 483 180 483 180 483 180 483
1200 600 1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
225 60,3 225 603 225 603 225 60,3 225 603 225 603 225 60,3
1200 650 1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
250 76,1 250 76,1 250 76,1 250 76,1 250 76,1 250 76,1
1200 650 1200 650 1200 700 1200 700 1200 800
280 88,9 280 889 280 889 280 889 280 889
1300 650 1300 700 1300 700 1300 800
355 114,3 355 1143 355 1143 355 1143
1300 700 1300 700 1300 800
450 139,7 450 139,7 450 139,7
1400 700 1400 800
500 168,3 500 168,3
1600 800
630 219,1
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2.3 isoplus - Rura podwadjna

Podwdjne odgatezienie 90°, proste

Podwojne odgatezienia stuzg jako przejscie od gtdwnego przewodu dwururowego do przytgcza domowego z rurami
pojedynczymi, np. isoflex lub isopex. Rura gtéwna i odej$cie co najmniej zgodnie z normg wymiarowg AGFW arkusz
roboczy FW 401. Od grubosci scianki > 3,0 mm z ukosowaniem koncowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1.
Nieizolowane koncéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm, odstep miedzy rurami (h,) jak w sztangach rurowych.

Wszystkie odgatezienia sg wykonane przy pomocy tréjnikdw z wyciggana szyjka lub kutych zgodnie z PN- EN 10253-2.
Nastepnie dospawany jest kréciec rurowy spoing obwodowa. Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i tech-
nicznych wartosci podanych w tabeli w celu ulepszenia i dostosowania do aktualnego stanu techniki.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2.3 isoplus - Rura podwéjna

Podwdjne ogdatezienie 90°, proste - Izolacja standard

Wymiary rury gtéwnej

gg DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200
;--"g_" Cal %" 1 1%" 1%" 2 2%" 3" 4 5 6" 8"
d 26,9 33,7 42,4 483 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3 219,1
DN D, 125 140 160 160 200 225 250 315 400 450 560
L L, 1300 500 1300 500 1300 500 1300 550 1300 550 1300 550 1300 550 1300 600 1300 650 1300 700 1300 750
g0 M Do 47 90 54 160 62 160 68 160 80 200 96 225 114 250 140 315 170 400 208 450 264 560
d, D, 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90 269 90
A 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
L oL 1300 500 1300 500 1300 550 1300 550 1300 550 1300 550 1300 600 1300 650 1300 700 1300 750
5 M D 54 160 62 160 68 160 80 200 96 225 114 250 140 315 170 400 208 450 264 560
d, D, 337 90 337 90 337 90 337 90 337 90 337 90 337 90 337 90 337 90 337 90
A 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
L oL 1300 500 1300 550 1300 550 1300 550 1300 550 1300 600 1300 650 1300 700 1300 750
h D, 62 180 68 180 80 200 96 225 114 250 140 315 170 400 208 450 264 560
32 d, D, 424 110 424 110 424 110 424 110 424 110 424 110 424 110 424 110 424 110
A 240 240 240 240 240 240 240 240 240
L oL 1300 550 1300 550 1300 550 1300 550 1300 600 1300 650 1300 700 1300 750
h D, 68 180 80 200 96 225 114 250 140 315 170 400 208 450 264 560
4, o, 483 110 483 110 483 110 483 110 483 110 483 110 483 110 483 110
A 240 240 240 240 240 240 240 240
L oL, 1300 550 1300 550 1300 600 1300 600 1300 650 1300 700 1300 750
h D, 80 225 96 225 114 250 140 315 170 400 208 450 264 560
0 4. b, 603 125 603 125 603 125 603 125 603 125 603 125 603 125
A 240 240 240 240 240 240 240
L oL, 1300 600 1400 600 1400 600 1400 650 1400 700 1400 750
h D, 96 250 114 280 140 315 170 400 208 450 264 560
% 4, b, 76,1 140 76,1 140 76,1 140 761 140 761 140 76,1 140
A 240 300 300 300 300 300
L oL 1400 600 1400 600 1400 650 1400 700 1400 750
e M D 114 280 140 315 170 400 208 450 264 560
d, D, 889 160 889 160 889 160 889 160 889 160
A 300 300 300 300 300
L oL 1500 650 1500 650 1500 700 1500 750
100 M Da 140 355 170 400 208 450 264 560
d, D, 1143 200 1143 200 1143 200 1143 200
A 350 300 350 350
L L 1500 650 1500 700 1500 750
h D, 170 400 208 450 264 560
2 4 b, 1397 225 139,7 225 139,7 225
A 300 350 350
L L 1600 700 1600 750
50 M Da 208 500 264 560
d, D, 1683 250 1683 250
A 350 450
L oL 1700 750
h D, 264 560
200
d, D, 219,1 315
450
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2.3 isoplus - Rura podwéjna

Podwaéjne odgatezienie 90°, proste - I1zolacja 1x pogrubiona

DN 20
Cal %"
d 26,9

al

D,, 140

L L, 1300 500
h D, 47 140
d, D, 269 90

A 240

odejscia

Wymiar

o
4

20
25 zﬂ
32
40
50 g“
65
80 gﬂ
100
125 gﬂ
150

200
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25

1

33,7

160
1300 500
54 160
269 90

240
1300 500
54 160
337 90

240

32
1%"
42,4
180

1300 500
62 180
269 90
240
1300 500
62 180
337 9
240
1300 550
62 180
424 110
240

40
1%"
48,3
180

1300 550
68 180
269 90
240
1300 550
68 180
33,7 90
240
1300 550
68 180
42,4 110
240
1300 550
68 180
483 110
240

Wymiary rury gtéwnej

S50
o
60,3
225
1300 550
80 225
269 90
240
1300 550
80 225
33,7 90
240
1300 550
80 225
42,4 110
240
1300 550
80 225
483 110
240
1300 550
80 225
60,3 125
240

65
2 %"
76,1
250
1300 550
96 250
269 90
240
1300 550
96 250
337 90
240
1300 550
96 250
42,4 110
240
1300 550
96 250
483 110
240
1300 550
96 250
60,3 125
240
1300 600
96 250
76,1 140
240

80
3"
88,9
280
1300 550
114 280
269 90
240
1300 550
114 280
337 90
240
1300 550
114 280
42,4 110
240
1300 550
114 280
483 110
240
1300 600
114 280
60,3 125
240
1400 600
114 280
76,1 140
300
1400 600
114 280
889 160
300

100
4"
1143

355
1300 600
139 355
29,6 90

240
1300 600
139 355
33,7 90

240
1300 600
139 355
42,4 110

240
1300 600
135 | 889
483 110

240
1300 600
139 355
60,3 125

240
1400 600
139 | 3585
76,1 140

300
1400 600
139 355
88,9 160

300
1500 650
139 355
114,3 200

350

125
5
139,7
450
1300 650
170 450
269 90
240
1300 650
170 450
33,7 90
240
1300 650
170 450
42,4 110
240
1300 650
170 450
483 110
240
1300 650
170 450
60,3 125
240
1400 650
170 450
76,1 140
300
1400 650
170 450
88,9 160
300
1500 650
170 450
114,3 200
350
1500 650
170 450
139,7 225
350

150
6"
168,3
500
1300 700
208 500
269 90
240
1300 700
208 500
33,7 90
240
1300 700
208 500
42,4 110
240
1300 700
208 500
483 110
240
1300 700
208 500
60,3 125
240
1400 700
208 500
76,1 140
300
1400 700
208 500
88,9 160
300
1500 700
208 500
114,3 200
350
1500 700
208 500
139,7 225
350
1600 700
208 500
168,3 250
350

is@plus®

200
8"
21911
630
1300 750
264 630
269 90
240
1300 750
264 630
337 90
240
1300 750
264 630
42,4 110
240
1300 750
264 630
483 110
240
1300 750
264 630
60,3 125
240
1400 750
264 630
76,1 140
300
1400 750
264 630
889 160
300
1500 750
264 630
114,3 200
350
1500 750
264 630
139,7 225
350
1600 750
264 630
168,3 250
450
1700 750
264 630
219,1 315
450
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2.3 isoplus — Rura podwdéjna

2.3.9 Odpowietrzenie / Odwodnienie

h D.4
i
da1
hg I
Wymiary rury podwéjnej Wymiar odejscia
Wymiar  Srednica zew. S’rednioc; ;::’V\fl‘;tgna rury Dhugosc Odlegtos¢ Srednica Srednica Wysokos¢
nominalny  rury stalowej wmm L lisemy | AeieiE | el
d w mm odejsciami
DN w h311m A d., D,, L
Standard 1x pogr. % [l WIm i W (A
20 2269 125 140 1200 150 26,9 90 500
25 20337 140 160 1200 150 33,7 90 500
32 2424 160 180 1200 150 33,7 90 500
40 2483 160 180 1200 150 33,7 90 500
50 2+60,3 200 225 1200 150 33,7 90 500
65 2+76,1 225 250 1200 150 33,7 90 500
80 2+889 250 280 1200 150 33,7 90 500
100 2+114,3 315 855 1200 150 33,7 90 500
125 2+139,7 400 450 1200 150 33,7 90 500
150 21683 450 500 1200 150 33,7 90 500
200 2+2191 560 630 1200 150 33,7 90 500

Rura gtéwna i odejscie co najmniej zgodne z normg AGFW arkusz roboczy FW 401. Od grubosci Scianki
> 3,0 mm z ukosowaniem kofcéwek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1 Nieizolowane koricéwki rur stalowych
220 mm + 10 mm, odstep miedzy rurami (h,) jak w sztangach rurowych. Odej$¢ odpowietrzenia / odwodnienia nie moz-
na skraca¢, poniewaz w kazdym z nich znajduje sie fabrycznie spieniony zawor kulowy isoplus. Informacje na temat
zaworu znajduja sie w Rozdziale 2.2.10. Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci
podanych w tabeli w celu ulepszenia i dostosowania do aktualnego stanu techniki.

Na kro¢cach wylotowych znajdujg sie zawory kulowe (o zredukowanym przelocie) wyposazone w obudowe ze stali
nierdzewnej oraz potgczenie z gwintem wewnetrznym i odpowiednig zaslepke. Termokurczliwe zakonczenie preizolacji
(end-cap) znajduje sie pomiedzy ptaszczem HDPE oraz zaworem kulowym. Informacje na temat zaworu kulowego
znajduja sie w Rozdziale 2.2.10. W obszarze elementéw kompensacyjnych L, Z lub U montaz jest niedopuszczalny ze
wzgledu na wystepujgce naprezenia zginajgce. Aby zapewni¢ dziatanie i dostep do ODP/ODW, zaleca sie montaz we
witazie zgodnie z norma DIN 4034. Wtaz musi spetnia¢ odpowiednie wymagania konstrukcyjne.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE - ®
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2.3 isoplus - Rura podwdjna
2.3.10 Redukcja

Wymiar nominalny 1 Wymiar nominalny 2
Rura przewodowa Srednica ptaszcza Rura przewodowa Srednica ptaszcza
D,, D, Dtugosé
5 w mm , w mm L
Wymiar Srednica zew. Wymiar Srednica zew. w mm
nominalny d, SA . nominalny d, 4 F .
DN in m1m Grubos¢ izolaciji DN in mzm Grubos¢ izolaciji
Standard 1x pogr. Standard 1x pogr.
25 2+337 140 160 20 2-269 125 140 1500
25 2-337 140 160 1500
32 2-424 160 180 25 2269 125 140 1500
32 2+424 160 180 1500
40 2483 160 180 25 2-337 140 160 1500
40 2+483 160 180 1500
22 O AU 228 32 2-424 160 180 1500
50 2-60,3 200 225 1500
65 2-76/1 225 250 40 2483 160 180 1500
65 2-76,1 225 250 1500
£l St esy e 50 2-60,3 200 225 1500
80 2889 250 280 1500
100 2:1143 315 355 65 2-76,1 225 250 1500
100 2-114,3 315 355 1500
2 2= e =l 80 2-889 250 280 1500
125 2-139,7 400 450 1500
150 2-1683 450 500 100 2-1143 315 355 1500
150 2-168,3 450 500 1500
el AS A el e 125 2-139,7 400 450 1500

Rura gtéwna i odejscie co najmniej zgodne z normg AGFW arkusz roboczy FW 401. Od grubosci $cianki
> 3,0 mm z ukosowaniem koricéwek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1 Nieizolowane koncéwki rur stalowych
220 mm + 10 mm, odstep miedzy rurami (hS) jak w sztangach rurowych. Jako redukcje rury przewodowej stosuje sie
stozkowa centryczng czesc¢ stalowg zgodnie z normg PN-EN 10253-2 z przyspawanymi kréécami rurowymi. Zastrze-
gamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci w tabeli w celu ulepszenia i dostosowania do aktu-
alnego stanu techniki.

Aby unikng¢ niedopuszczalnie duzych obcigzen parciem gruntu po stronie czotowej, reduktor musi by¢ zawsze wy-
$cietany na centralnie zaprojektowanym reduktorze ptaszczowym. Podktadka rozprezna (mata kompensacyjna) nie
wchodzi w zakres dostawy reduktora.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.3 isoplus - Rura podwdjna

2.3.11 Ksztattka preizolowana

Ksztattka preizolowana - Typ Y/ Typ h

Wymiary rury stalowej

Wymiar
nominalny

DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200

Srednica zew.

d

w mm

NN BN NN

+26,9
o0 887/
+42,4
+ 483
+ 60,3
* 76,1
+ 88,9
+114,3
+139,7
+168,3
+219,1

Grubosé izolacji Standard ~ Grubos¢ izolacji 1x pogr.

Da‘l
125
140
160
160
200
225
250
35
400
450
560

Wymiary rury podwéjnej

Srednica ptaszcza

D

DaZ
140
160
180
180
225
250
280
355
400
500
630

al/2

w mm

Da1
140
160
180
180
225
250
280
355
450
500
630

DaZ
140
160
180
180
225
250
280
355
450
500
630

Wymiar rury
pojedynczej

a3
w mm

90

90
110
110
125
140
160
200
225
250
315

Odlegtos¢
osi
A
w mm

240
240
260
260
290
310
350
315
450
510
610

Dtugosé
L
w mm

1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1300
1400

Dtugosé
L

1
w mm

600
600
600
600
600
600
600
600
600
650
700

Ksztattki typu ,Y* stuzg jako przejscie z dwéch rur pojedynczych do podwajnej rury isoplus. Rura gtéwna co najmniej
zgodne z normg AGFW arkusz roboczy FW 401. Od grubosci $cianki > 3,0 mm z ukosowaniem koncowek pod katem
30° zgodnie z PN-EN I1SO 9692-1 Nieizolowane koricéwki rur stalowych 220 mm + 10 mm, odstep miedzy rurami (h,)
jak w sztangach rurowych. Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci w tabeli w celu

ulepszenia i dostosowania do aktualnego stanu techniki.

UWAGA: Przy zamawianiu ksztattki typu ,Y“ nalezy poda¢ wszystkie srednice rur przewodowych i rury ostonowe;.

Podczas montazu nalezy zapewni¢ prawidtowe potozenie rur pojedynczych i podwdéjnych lub potozenie montazowe
ksztattki Y, a takze wymiar osiowy A zwigzany z produkcjg. Na przejsciach przed ksztattkg Y nalezy stworzy¢ mozli-
wos$¢ kompensaciji rozszerzalnosci (kolanko typu Z lub U), poniewaz ksztattki typu Y z reguty musza by¢ montowane w

punktach trasy neutralnych statycznie.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4

Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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2. PREIZOLOWANE RURY STALOWE

2.3 isoplus — Rura podwaéjna

2.3.11 Ksztattka preizolowana -

Ksztattka preizolowana - Typ F

Da1
d, ‘
Wymiary rury stalowej Wymiary rury podwéjnej
Wymiar  Srednica Sregnicawe};sricza \F’,\g?ﬁ;gg Odlig’;os'c’
nominalny zew. ai/2 D A
d, Izolacja standard  Izolacja 1x pogr. W mm W mm
DN wmm Da1 DaZ Da1 DaZ
20 2269 125 140 140 140 90 240
25 2337 140 160 160 160 90 240
32 2-424 160 180 180 180 110 260
40 2-+483 160 180 180 180 110 260
50 2+60,3 200 225 225 225 125 300
65 2-76,1 225 250 250 250 140 310
80 2889 250 280 280 280 160 360
100 2-114,3 15 355 355 350 200 400
125 2-139,7 400 400 450 450 225 425
150 2-168,3 450 500 500 500 250 450
200 22191 560 630 630 630 315 615

Roéznica
wysokosci

h

w mm

47
54
62
68
80
96
114
139
170
208
264

Dtugosé

L

w mm

1100
1100
1100
1100
1100
1100
1200
1300
1300
1400
1700

Dtugosé
I'1
w mm

600
600
600
600
600
600
600
650
700
700
750

Dtugosé
L

2
w mm

760
760
740
740
700
690
640
750
725
775
885

Ksztattki typu ,F“ stuzg jako przejscie z dwdch rur pojedynczych do podwojnej rury isoplus. Rura gtdwna co najmniej
zgodne z normg AGFW arkusz roboczy FW 4071. Od grubosci scianki > 3,0 mm z ukosowaniem korncéwek pod katem
30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1 Nieizolowane koricowki rur stalowych 220 mm = 10 mm, odstep miedzy rurami (hS)
jak w sztangach rurowych. Zastrzegamy sobie prawo do zmian wymiarowych i technicznych wartosci w tabeli w celu

ulepszenia i dostosowania do aktualnego stanu techniki.

UWAGA: Przy zamawianiu ksztattki typu ,F“ nalezy poda¢ wszystkie srednice rur przewodowych i rury ostonowej. Pod-
czas montazu nalezy zapewnic prawidtowe potozenie rur pojedynczych i podwdjnych lub potozenie montazowe ksztatt-
ki ,F“, a takze wymiar osiowy A zwigzany z produkcja. Na przejsciach przed ksztattkg ,F“ nalezy stworzy¢ mozliwosé
kompensacji rozszerzalnosci (kolanko typu Z lub U), poniewaz ksztattki typu ,F“ z reguty muszg byé montowane w

punktach trasy neutralnych statycznie.

Specyfikacja materiatowa rury ostonowej patrz Rozdziat 2.1.4
Specyfikacja materiatowa rury przewodowej patrz Rozdziat 2.3.1
Specyfikacja materiatu sztywnej pianki PUR patrz Rozdziat 7.1.6
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE . o
: is(@)plus
3.1 Ogdlne

Informacje ogélne

Gietkie systemy rurowe — isoplus przeznaczone sg do wykonywania pod-
taczen do budynkéw, rozbudowywania sieci przesytu energii cieplnej oraz
do obej$¢ wszelkiego rodzaju przeszkod, jak np.: budowle, drzewa lub inne
zewnetrzne uzbrojenie terenu. Mozliwe jest réwniez budowanie przy ich
uzyciu kompletnych, niskotemperaturowych sieci o nieduzych srednicach
nominalnych.

Dzieki wdrozonej przez isoplus, ciggtej produkc;ji rur preizolowanych, powsta-
je wzdtuznie wodoszczelny zespolony system rurowy sktadajacy sie z trzech
podstawowych elementéw (rura przewodowa, izolacja, rura ptaszczowa),
ktére sg ze sobg zwigzane. Ze wzgledu na mate promienie giecia, rurami
gietkimi mozna wykona¢ najkrotsza trase przytacza, omijajac przy tym na-
potkane kolizje.

Odcinki rur o znacznych dtugosciach oraz redukcja prac instalacyjnych do L]
minimum gwarantujg efektywne utozenie rurociggu w krétkim czasie. Wyraz-
ne oszczednosci dajg sie rowniez zauwazy¢ przy robotach ziemnych, ponie- L)
waz szerokos¢ wykopu moze by¢ zminimalizowana. Gietkie systemy rurowe
isoplus stanowig wiec perfekcyjnie dopracowang metode uktadania rur cie-
ptowniczych z technicznego, ekonomicznego oraz ekologicznego punktu
widzenia.

|

Izolacja cieplna

Rury gietkie izolowane sg za pomocg pételastycznej pianki poliuretanowej (PUR), spetniajgcej wymogi normy PN-EN
253, sktadajgcej sie z dwdch komponentéw A (Poliol - jasny) i B (izocyjanian — ciemny). Na linii produkcyjnej, w sposoéb
ciagty, nanoszona jest pianka wokét rury przewodowej. W procesie tym, w wyniku chemicznej reakcji egzotermicznej,
powstaje wysokiej jako$ci materiat izolacyjny o niewielkiej przewodnosci cieplnej APUR = maks. 0,023 W/(m:K), przy
niewielkim ciezarze wtasciwym.

isoplus w swoich wyrobach stosuje pianke poliuretanowa (PUR) spieniang pentanem, wiec w 100% wolng od freonu

i przyjazna dla srodowiska naturalngo. Przy bardzo dobrych wiasciwosciach izolacyjnych mozliwe jest osiggniecie

niskich wartosci ODP i GWP, ODP (ozone reducing potential) = 0, GWP (green house potential) = < 0,001 !
Bariera dyfuzyjna

Aby zapobiec wymianie gazéw komorkowych PUR, wszystkie elastyczne rury isoplus posiadajg bariere dyfuzyjna. Ta fo-
lia barierowa jest naktadana pomiedzy piankag PUR, a rurg ptaszczowg podczas produkcji. Zastosowane folie barierowe
zapewniajg trwate i stale niskie straty energii przez caty okres uzytkowania rur elastycznych.

W przypadku isoflex i isocu, isoplus wykorzystuje jako bariere folie aluminiowg w 100% odporng na dyfuzje. Folia ta jest
pokryta obustronnie polietylenem poddanym obrébce koronowania. isopex i isoclima zawierajg barwiong folie poliety-
lenowg jako bezposrednig bariere dla gazéw kérkowych.

Rura ptaszczowa

W przypadku rur gietkich, role rury ptaszczowej (ostonowej) spetnia polietylen niskiej gestosci PELD. Polietylen ten jest
tworzywem bez szwu o gtadkiej powierzchni, duzej wytrzymatosci i ciggliwosci. W procesie produkcyjnym w sposoéb
ciggly nanoszony jest na wczesniej uformowang pianke poliuretanowa.

0golne wymagania jakosciowe oraz wymiary i masy w oparciu o DIN 8073 lub DIN 8072, przewodnos¢ cieplna lambda
PE=0,33W/(m*K).

PELD jest w duzym stopniu odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych, promieniowanie UV oraz wszelkich
zwigzkow chemicznych wystepujgcych w gruncie.
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE

3.2 isoflex

3.2.1 Rura przewodowa / technika tgczenia / obszar zastosowania

Rura isoflex sktada sie ze spawanej wzdtuznie, walcowanej na wymiar
precyzyjnej rury stalowej o wyjatkowej doktadnosci wymiarowej i gtad-
kiej powierzchni wewnetrznej. Wymiary i masy wg PN-EN 10220, materiat
P195GH + N (znormalizowany), nr 1.0348. Warunki techniczne dostawy
zgodnie z opcjg T normy PN-EN 10305-3, ze $wiadectwem badania od-
biorowego (APZ) zgodnie z PN-EN 10204-3.1.

Technika taczenia

Rura stalowa jest tgczona za pomoca procesu spawania autogenicznego
lub elektrodg wolframowa (TIG).

Obszar zastosowania

Dopuszczalna temperatura pracy ciaggtej, do: 120°C wg. PN-EN 15632-4

Krotkotrwata temperatura szczytowa T do: 140°C wg. PN-EN 15632-4

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p,: 25 bar

Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe o, _ 150 N/mm?

Monitorowanie sieci: przygotowane do IPS-Cu

Mozliwe media: woda grzewcza i inne odpowiednie substancje ptynne

Parametry techniczne P195GH w 20°C

Wiasciwosé Jednostka  Wartosé Wiasciwosé Jednostka  Wartosé
Gestosé p kg/dm? 7,85 Modut sprezystosci E N/mm?2 211.800
Przewodno$¢ cieplna A W/(m<K) 55,2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie R | N/mm? 320 - 440
Granica plastycznosci R, N/mm?2 195 Specyficzna pojemnosé cieplna ¢ kJ/(kg+K) 0,43
Chropowatos¢ k mm 0,01 Wspétczynnik rozszerzalnosci a K-1 11,3108

3.2.2 Wymiary lub typy / straty ciepta i wydajnosé

Maksymalna dtugos¢  Maksymalna
dostawy w krokach co  $rednica zew.

Wymiary rury stalowej P195GH + N

Srednica zew. Minimalny  Masa bez

Srednica zew. Grubo$é cianki ~ Ptaszcza 1,00 m kregu promien giecia  wody
Typ d, s a L d] r o
W mm W mm w mm wm W mm wm w kg/m
isoflex - 20 20,0 2,0 75 100 2220 0,8 1,55
isoflex - 28 28,0 2,0 75 100 2220 038 1,93
isoflex - 28 v 28,0 2,0 90 100 2300 09 2,12
isoflex - 28 + 28 28,0 2,0 110 100 2440 1.1 3,72
Wymiarowanie Strata ciepta
Zawarto$é Przeptyw Predkosé Moc przekazywalna ) . q na metr rury
v \A w przy réznicy temperatur v peraturze T,
3/h w W/(m-K)
wl/m w m?/ wm/s 20K 30K 40K 70K 60K 50K
isoflex - 20 0,201 0,36-0,72 05-1,0 8-17 13-25 17-34 0,0955 5732 4777 3,821
isoflex - 28 0,452 0,81-1,63 05-1,0 19-38 28-57 38-76 0,1248 7,490 6,242 4,993
isoflex - 28 v 0,452 0,81-1,63 0,5-1,0 19-38 28-57 38-76 0,1072 6,430 5358 4,287
isoflex-28+28 0,452 0,81-1,63 05-1,0 19-38 28-57 38-76 0,1615 9,692 8076 6,461

Wszystkie wartosci oparte sg na sredniej pojemnosci cieplnej [c, ] wody 4187 J/(kg-K), przykryciu gruntem [U,] 0,80
m, przewodnosci ciepinej gruntu [A] 1,0 W/(m*K), temperaturze gruntu [T.] 10°C oraz, w przypadku pojedynczej rury,
odlegtosci rury 100 mm.

Srednia temperatura T,, = (T, + T, ) : 2 Przyktad: (90° +70°): 2 = 80 K
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE

3.3 isocu

3.3.1 Rura przewodowa / technika taczenia / obszar zastosowania

Rura przewodowa

Rura isocu® posiada bezszwowg rure miedziang wg PN-EN 1057. Wy-
miary, wymagania techniczne i tolerancje wg DIN 1754, materiat Cu-
-DHP/R 220, nr 2.0090 przy standardowej grubosci scianki, techniczne
warunki dostawy wg DIN 17671. Rura isocu — podwdjna z podtuznym
oznaczeniem na jednej z rur.

Technika taczenia

taczenie rury miedzianej odbywa sie lutowanymi ztgczkami kapilarnymi
wg DIN 2856 o tej samej grubosci $cianki jak rury lub specjalnymi ztgcz-
kami zaciskowymi. Rozszerzanie lub wywijanie rur miedzianych jest nie-
dopuszczalne. Dyrektywy i/lub przepisy producenta ztgczek w odniesieniu do metody i rodzaju lutowania muszg by¢
zachowane.

Obszar zastosowania

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza T__ . 110°C ze ztgczkami lutowanymi, 130°C ze ztgczkami
zaciskowymi.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p;: 25 bar.

Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe o : 110 N/mm2.

System alarmowy: brak; w rurach pojedynczych IPS-Cu® dostepny jako wykonanie specjalne.
Zastosowanie: woda uzytkowa, woda grzewcza i pozostate materiaty ptynne nie reagujace z
rurg przewodowa.

Parametry techniczne Cu-DHP/R 220 w 20°C

Wiasciwosé Jednostka  Wartosé Wiasciwosé Jednostka  Wartosé
Gestosc p kg/dm? 8,94 Modut sprezystosci E N/mm? 132.000
Wytrzymato$¢ na rozcigganie R | N/mm? 220 - 260 Przewodnos¢ cieplna A W/(m-K) 305,00
Granica plastycznosci R, N/mm? 65 Specyficzna pojemnosé cieplna ¢ kJ/(kg*K) 0,386
Chropowatos¢ k mm 0,0015 Wspotczynnik rozszerzalnosci a K-1 16,8 10°

3.3.2 Wymiary lub typy / straty ciepta i wydajnosé

Maksymalna dtugo$é  Maksymalna
dostawy w krokach co  $rednica zew.

Wymiary rury miedzianej Cu-DHP/R 220

Srednica zew. Minimalny ~ Masa bez

Srednica zew. Grubo$é écianki  Ptaszcza 1,00 m kregu promien gigcia  wody
Typ d, s a L d, I »
w mm W mm w mm wm W mm wm w kg/m
isocu - 22 22,0 1,0 65 360 2200 0,8 1,13
isocu - 28 28,0 1,2 75 360 2200 0,8 1,55
isocu - 22422 2+220 1,0 90 200 2300 0,9 2,01
isocu - 28+28 2+28,0 1,2 90 200 2300 0,9 2,61
Wymiarowanie Strata ciepta
Zawarto$é Przeptyw Predko$é Moc przekazywalna " " q na metr rury
Typ wody obj. przeptywu. P w kW Wspotezynnik v w/m przy sredniej tem-
v \VZ w przy réznicy temperatur . peraturze T,,
3/h w W/(m-+K)
wl/m wm?/ wm/s 20K 30K 40K 70K 60K 50K
isocu - 22 0,314 0,57-1,13 05-1,0 13-26 20-39 26-53 0,1146 6,873 5728 4,582
isocu - 28 0,515 0,93-1,85 05-1,0 22-43 32-65 43-86 0,1248 7490 6,242 4,994
isocu - 22422 0,314 0,57-1,13 0,5-1,0 13-26 20-39 26-56 0,1586 9,514 7,928 6,343
isocu - 28+28 0,515 0,93-1,85 05-1,0 22-43 32-65 43-86 0,2182 13,089 10,908 8,726

Podstawy podanych wartosci znajduja sie w rozdziale 3.2.1.
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE

3.4 isoclima

3.4.1 Rura przewodowa / technika tgczenia / obszar zastosowania

Rura przewodowa

Rura isoclima® sktada sie z bezszwowej, wyttaczanej, wstrzgsoodpornej,
sprezystej i niepekajacej rury polietylowej. Ogdlne wiasciwosci materiatu,
jego wymiary, ciezar, sg zgodne z DIN 8075, DIN 8074 i PN-EN 12201-2.

Technika taczenia

Technika tgczenia rury stalowej isoclima oferuje szeroki zakres potgczen.
W odcinkach uktadanych w ziemi zaleca sie stosowanie muf PEHD, zgrze-
wanie doczotowe, dostepne sg réwniez ztgczki skrecane i zaciskane.

Obszar zastosowania

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza T__:  +40°C.

X

Minimalna dopuszczalna temperatura robocza T __ : -40°C.
Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze py: 11,6 bar.
Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe 0 : 150 N/mm?.

System alarmowy: brak; .
Zastosowanie: woda zimna, woda pitna, kanalizacja — NIE dopuszczona do gazownictwa!

Parametry techniczne PE 100

Wiasciwosé Jednostka  Wartosé Wiasciwosé Jednostka  Wartosé
Gestosé p kg/dm? 0,96 Modut sprezystosci E N/mm?2 > 1000
Wytrzymato$¢ na rozcigganie R | N/mm?2 32 Przewodnos¢ cieplna A W/(m-K) 0,40
Granica plastycznosci R, N/mm?2 223 Specyficzna pojemnos$¢ cieplna ¢ kJ/(kg*K) 2,35
Wpotczynnik chrppowatosc $cian- mm 0,015 Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej a przy K1 18+10%
ki k Tmax
3.4.2 Wymiary lub typy / straty ciepta i wydajnosé
Wymiary rury stalowej ’ Dtugosé
Srednica zew. dostarczania Maks. srednica  Minimalny = Masa bez
Srednica zew. Grubosé Scianki  Ptaszcza w odcinkach zew. zZwoju @ promien gigcia ~ wody
Typ d s D, Tm dR r G
o [N e w mm L [mm] w m w kg/m
[m]
isoclima - 20 20,0 2,0 65 95 2500 0,8 0,65
isoclima - 25 25,0 2,3 75 95 2500 0,8 0,81
isoclima - 32 32,0 29 75 95 2500 09 0,89
isoclima - 40 40,0 3,7 90 95 2500 0,9 1,21
isoclima - 50 50,0 4.6 110 95 2500 1,0 1,75
isoclima - 63 63,0 58 125 150 2500 1,1 2,31
isoclima - 75 75,0 6,8 140 140 2700 1,2 3,04
isoclima - 90 90,0 8,2 160 120 2700 1,4 3,97
isoclima-110u 110,0 10,0 160 85 2700 1,4 4,80
isoclima - 110 110,0 10,0 180 85 2700 1,4 5,24

Podstawy podanych wartosci znajdujg sie w rozdziale 3.2.1.
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE

3.5 isopex

3.5.1 Rura przewodowa / technika taczenia / obszar zastosowania

Rura przewodowa

Rura isopex® skitada sie z PE-Xa, materiat podstawowy PE, ogélne wyma-
gania jakosciowe wg DIN 16892 lub wg DIN 16893. Rura podwdjna isopex
posiada umieszczone wzdtuzne oznaczenie w celu identyfikacji(zasilenie
lub powrét).

Polietylen jest zwigzkiem organicznym sktadajgcym sie z molekut wegla i
wody. Dla polietylenu usieciowanego (X) z taricuchdéw molekularnych zosta-
ja usuniete atomy H, powstajg nieodwracalne zwigzki weglowe tworzace
sieciowanie krzyzowe miedzy tancuchami. Przy wyttaczaniu PE dodawany
jest nadtlenek (a), a zawarty w nim tlen tgczy atomy wodoru. W ten sposéb
powstaje wysoko odporny mechanicznie, cho¢ nie nadajacy sie do zgrze-
wania materiat.

Rura do instalacji grzewczych: szereg 1; SDR 11; ci$nienie robocze maks. 6 bar, PN 12,5; z zabarwiong na czerwono powto-
kg antydyfuzyjng tlenu z EVAL (EVOH) (alkohol etylowinylowy) wg DIN 4726. Wedtug informacji AGFW - FW 420 ,Przewody
cieptownicze z rurami przewodowymi z tworzywa sztucznego (PMR)”.

Rura do instalacji sanitarnych: szereg 2; SDR 7 ,4; cisnienie robocze maks. 10 bar, PN 20; sprawdzona wg instrukcji roboczej
DVGW - W 531, z symbolem kontrolnym DVGW i OVGW.

Technika taczenia

taczenie rur PE-Xa utozonych w ziemi nastepuje generalnie przy uzyciu ztgczek zaciskowych — patrz rozdziat 3.7.6. We-
wnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych moga by¢ réwniez zastosowane ztgczki skrecane.

Obszar zastosowania

Dopuszczalna temperatura pracy ciagtej, do: 80°C wg. PN-EN 15632-2
Krotkotrwata temperatura szczytowa T, do: 95°C wg. PN-EN 15632-2
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze p,: 6/10 bar

Monitorowanie sieci: brak

Mozliwe media: cata woda uzytkowa i grzewcza

oraz inne ptynne materiaty odpowiednie dla materiatu

Systemy rurowe zgodne z norma PN-EN 15632-2 s3 projektowane na okres uzytkowania co najmniej 30 lat z nastepujacym profilem
temperatur: 29 lat przy 80°C + 1 rok przy 90°C + 100 h przy 95°C. Inne temp./ profile czasowe moga by¢ stosowane zgodnie z ISO
13760 (reguta Minera). Maksymalna temperatura pracy nie moze przekraczaé¢ 95°C

Parametry techniczne PE-Xa w 20°C

Wiasciwosé Jednostka  Wartosé Wiasciwosé Jednostka  Wartosé
Gestosé p kg/dm? 0,938 Modut sprezystosci E N/mm? 600
Wytrzymato$¢ na rozcigganie R | N/mm?2 =20 Przewodnos¢ cieplna A W/(m-K) 0,38
Granica plastycznosci R, N/mm? 17 Specyficzna pojemnos¢ cieplna ¢ kJ/(kg*K) 2,3
Chropowatos¢ k mm 0,007 Wspotczynnik rozszerzalnosci a K-1 15,0-10°

Dzieki metodzie produkcji rur isopex powstaje wodoszczelny zespolony system rurowy, co oznacza ze
trzy materiaty, tj. PE-Xa, pianka PUR, PELD, sg ze soba trwale pofgczone. Zmniejszajacy sie ze wzrastajaca
temperaturg modut E rury przewodowej powoduje nieznaczne naprezenia. Dzigeki podsypce, naprezenia te
zostang dodatkowo zredukowane, a w przypadku zastosowania systemu zespolonego jakim jest isopex,
osiowa rozszerzalno$¢ cieplna zostanie prawie catkowicie wyeliminowana. Oznacza to, ze rury isopex
projektowane mogg by¢ bez kompensatorow oraz bez punktow statych w budynkach i przejsciach do nich.
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE

3.5 isopex

3.5.1 Wymiary lub typy

Ogrzewanie jednorurowe - 6 bar — isopex-H

Wymiary rury PE-Xa

Srednica
Typ zZew.
d,wmm
H-25/H-25v 25,0
H-32/H-32v 32,0
H-40/H-40v 40,0
H-50/H-50v 50,0
H-63/H-63v 63,0
H-75/H-75v 75,0
H-90/H-90v 90,0
H-110 u*/H-110/H-110v*  110,0
H-125/H-125v* 125,0
H - 140* 140,0
H - 125 Stg. 125,0
H - 140 Stg. 140,0
H - 160 Stg. 160,0

Grubosé

Scianki

swmm
2,3
2,9
3,7
4,6
58
6,8
8,2
10,0
11,4
12,7
11,4
12,7
14,6

Ogrzewanie dwururowe - 6 bar - isopex-H

Wymiary rury PE-Xa

Typ

Srednica
Zew.
d.wmm

H-20+20/H-20+20v* 2-200
H-25+25/H-25+25v 2+250
H-32+32/H-32+32v 2+320
H-40+40/H-40+40v 2+40,0
H-50+50/H-50+50v 2+50,0
H-63+63/H-63+63v* 2-:63,0

H-75+75

2+750

Grubosé
$cianki

swmm
2,0
2,3
29
37
4,6
58
6,8

is@plu§’

Srednicazew. Maksymalna diugo$é Maksymalna $redni- Minimalny Masa
ptaszcza dostawy w krokach co ca zew. kregu promien gie- bez wody
L 1,00 m 4 cia G
w mm Lwm w mm rwm w kg/m
75/90 360 /250 2530/ 2530 07/08 0,81/1,01
75790 360/ 250 2530/ 2530 08/0,8 0,90/1,09
90/110 250 /250 2530/ 2530 08/09 1,22/1,57
110/ 125 250/170 2530/ 2550 09/1,0 1,76 / 2,01
125/ 140 170/ 150 2550/ 2690 1,0/1,1 2,33/273
140/ 160 150/ 140 2690/ 2700 11/12 3,07 /3,48
160 /180 140/ 85 2700/ 2700 1.2/14 4,01/ 4,45
160/ 180/ 200 140/85/75 2700/2700/2700 1,2/1,4/1,6  4,86/5,30/5,78
180 /200 85/75 2700/ 2700 14/16 6,07 / 6,54
200 75 2700 1,6 7,37
225 dostepny tylko jako sztanga o dtugosci 12 m! 8,14
225 dostepny tylko jako sztanga o dtugosci 12 m! 8,92
250 dostepny tylko jako sztanga o dtugosci 12 m! 11,20
Srednica zew. Maksymalna dtugos¢ Maksymalna sred- Minimalny Masa bez
ptaszcza dostawy w krokach co 1,00  nica zew. kregu promien wody
D, m d, giecia G
w mm Lwm w mm rwm w kg/m
75/90 360/ 250 2530/ 2530 09/09 087/1,06
90/110 250/ 250 2530/ 2530 09709 1,14 /1,49
110/125 250/170 2530/ 2550 09/10 1,66/191
125/ 140 170/ 150 2550/ 2690 1,0/11  217/257
160/ 180 140/ 85 2700/ 2700 12/14 3,36 /3,80
180 /200 85/75 2700/ 2700 14/16  444/491
200 75 2700 1,4 5,59

* Materiat specjalny na zamowienie. Dla typow H-110v, H-125v, H-140, H-63+63v i H-75+75 obrobka jest utrudniona
w temperaturach ponizej 5°C (D, = 200mm)!

Rura pojedyncza do instalacji sanitarnych - 10 bar - isopex-S

Wymiary rury PE-Xa

Srednica zew. Maksymalna dtugos$¢ dosta-
wy w krokach co 1,00 m

Typ Srednica zew.  Grubo$é $cianki B*avizni?
d.wmm sw mm a
S-25 25,0 3,5 75
S-32 32,0 4,4 75
S-40 40,0 55 90
S-50 50,0 6,9 110
S-63 63,0 8,7 125

Lwm

360
360
250
250
170

Maksymalna srednica
zew. kregu
d.wmm
2530
2530
2530
2530
2550

Minimalny

Masa bez

promien giecia wody

rwm

0,7
08
08
09
1,0

Rury pojedyncze isopex-S 10 bar o wymiarach: S-75, S-90, S-110 - na specjalne zaméwienie,
twierdzenia w isoplus. W zakresie wymiarowym > S - 63 mozna zastosowac rure pojedynczg - 6 bar pod warunkiem, ze
cisnienie robocze wynosi maksymalnie 6 bar..

Rura podwadjna do instalacji sanitarnych - 10 bar - isopex-S

Typ

S-25+20
S$-32+20
S-40+25
S-50+32
S-63+32

Wymiary rury PE-Xa

Srednica zew.  Grubos¢ $cianki

d,wmm
25,0/20,0
32,0/ 20,0
40,0/ 25,0
50,0/32,0
63,0/32,0

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH

swmm
35/28
44/28
55/35
69/44
8,7/44

Srednica zew.
ptaszcza
D,w mm

90
110
125
140
160

Maksymalna dtugos¢
dostawy w krokach co

1,00 m
Lwm
250
250
170
150
140

Maksymalna sred-
nica zew. kregu
d.wmm

2530
2530
2550
2690
2700

Minimalny
promien giecia
r
wm
09
09
1,0
1,1
1,2

G w kg/m

0,88
1,01
1,39
2,04
2,77

do po-

Masa bez
wody
G
w kg/m
1,21
1,69
2,20
3,02
3,91
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3.5 isopex

3.5.2 Straty ciepta i moc (wymiarowanie)

Ogrzewanie jednorurowe - 6 bar

Wymiarowanie Strata ciepta
Zawarto$¢  Przeptyw  Predkosé Moc przekazywalna Wspétczyn- q na metr rury
Typ wody obj. przeptywu. P w kW nik w W/m przy Sredniej tem-
v \A w przy réznicy temperatur u peraturze T,,

w I/m wm3/h wm/s 20K 30K 40K WW/(mK) 70K 60K 50K

H-25 0,327 0,59-1,18 05-1,0 14-27 21-41 27 -55 0,1121 6,724 5,604 4,483
H-32 0,539 117-233 06-1,2 27 - 54 41 -81 54-108 0,1405 8,428 7,023 5,619
H-40 0,835 1,80-3,61 06-12 42 -84 63-126 84-168 0,1468 8,807 7,339 5,871
H - 50 1,307 3,30-6,59 07-14 =158 115-230 153 - 307 0,1514 9,084 7,570 6,056
H-63 2,075 523-10,5 07-14 122 -243 182-365 243 - 487 0,1712 10,275 8,562 6,850
H-75 2,961 8,53-17,1 08-1,6 198 - 397 298 - 595 397-793 0,1851 11,104 9,254 7,403
H-90 4,254 12,3-24,5 08-1,6 285-570 428 - 855 570-1140 0,1989 11,932 9,944 7,955
H-110u 6,362 20,6-41,2 09-18 479 - 959 719-1438 959-1918 0,2807 16,839 14,033 11,226
H-110 6,362 20,6-41,2 09-18 479 -959 719-1438 959-1918 0,2270 13,622 11,351 9,081
H-125 8,203 26,6 - 53,2 09-18 618-1237 927 -1855 1237-2473 0,2880 17,282 14,402 11,522
H-140 10,315 33,4-66,8 09-18 777 - 1555 1166 - 2332 1555-3110 0,2945 17,669 14,724 11,779
H - 125 Stg. 8,203 26,6 - 53,2 09-18 618 - 1237 927 -1855 1237-2473 0,2307 13,841 11,534 9,227

H - 140 Stg. 10,315 33,4-66,8 09-1.8 777 - 1555 1166-2332  1555-3110 0,2747 16,480 13,733 10,986
H - 160 Stg. 13,437 48,4-96,7 1,0-20 1125-2250 1688-3376 2250-4501 0,2903 17,418 14,515 11,612

H-25v 0,327 0,59-1,18 05-1,0 14-27 21-41 27 -55 0,0976 5857 4,881 3,905
H-32v 0,539 1,17-2,33 06-1,2 27 -54 41-81 54-108 0,1185 7,109 5924 4739
H-40v 0,835 1,80-3,61 06-1.2 42 -84 63-126 84-168 01214 7,286 6,072 4,858
H-50v 1,307 3,30-6,59 07-14 77/ =158 115-230 158 =07/ 0,1329 7,971 6,643 5314
H-63v 2,075 523-10,5 07-14 122 -243 182-365 243 - 487 0,1498 8985 7,488 5990
H-75v 2,961 8,53-17,1 08-1,6 198 - 397 298 - 595 397-793 0,1573 9435 7,863 6,290
H-90v 4,254 12,3-24,5 08-1,6 285-570 428 - 855 570-1140 0,1704 10,221 8,518 6,814
H-110v 6,362 20,6 -41,2 09-18 479 - 959 719-1438 959-1918 0,1939 11,635 9,696 7,757
H-125v 8,203 26,6 - 53,2 09-18 618 - 1237 927 -1855 1237-2473 0,2368 14,206 11,838 9,470

Ogrzewanie dwururowe - 6 bar

Wymiarowanie Strata ciepta
Zawarto$s¢  Przeptyw  Predkos$é Moc przekazywalna Wspétczyn- q na metr rury
Typ wody obj. przeptywu. PwkwW nik W W/m przy Sredniej tem-
v \VZ w przy réznicy temperatur u peraturze T,,

w I/m wm3/h wm/s 20K 30K 40K WW/(mK) 70K 60K 50K

H-20+20 0,201 0,36-0,72 0,5-1,0 8-17 13-25 17-34 0,1735 10,411 8,676 6,941
H-25+25 0,327 0,59-1,18 0}5=1,{0 14-27 21-41 275155 0,1773 10,637 8,864 7,091
H-32+32 0,539 1,17-2,33 06-1,2 27 -54 41 - 81 54-108 0,1901 11,408 9,507 7,606
H-40+ 40 0,835 1,80-3,61 06-12 42 -84 63-126 84-168 0,2154 12,921 10,768 8,614
H-50+50 1,307 3,30-6,59 07-14 77 -153 115-230 153 -307 0,2001 12,005 10,004 8,003
H-63+63 2,075 523-10,5 07-14 122 - 243 182-365 243 - 487 0,2001 12,005 10,004 8,003
H-75+75 2,961 8,53-17,1 08-1,6 198 - 397 298 - 595 397-793 0,2401 14,405 12,004 9,603
H-20+20v 0,201 0,36-0,72 05-1,0 8-17 13-25 17-34 0,1391 8,345 6,954 5,564
H-25+25v 0,327 0,59-1,18 0,5-1,0 14-27 21-41 27-55 0,1394 8,366 6,972 5,578
H-32+32v 0,539 117-233 06-12 27 - 54 41 - 81 54-108 0,1593 9,561 7,967 6,374
H-40+40v 0,835 1,80-3,61 06-12 42 -84 63-126 84-168 0,1788 10,731 8,942 7,154
H-50+50v 1,307 3,30-6,59 07-14 77 - 153 115-230 153 - 307 0,1687 10,121 8,434 6,747
H-63+63v 2,075 5,23-10,5 07-1,4 122 - 243 182-365 243 - 487 0,1986 11,918 9,931 7,945

Dopuszczalne ci$nienie robocze p, w bar - grzanie

Temperatura pracy ciagtej T, w °C
Czas pracy

10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 95°

1 rok 179 15,8 14,0 12,5 11,1 9,9 8,9 8,0 72 6,8
5 lat 17,5 15,5 13,8 12,2 10,9 9,7 8,7 78 7,0 6,6
10 lat 17,4 154 13,7 12,1 10,8 9,7 8,6 77 6,9
25 lat 17,2 15,2 13,5 12,0 10,7 9,5 8,5 7,6 = =
50 lat 17,1 15,1 13,4 11,9 10,6 9,5 8,5

Podane dane odpowiadajg normie DIN 16893 dla wody jako czynnika przeptywowego ze wspoétczynnikiem bezpieczenstwa
S,=125.
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3.5 isopex

Rura pojedyncza - instalacje sanitarne - 10 bar

Wymiarowanie Strata ciepta
Zawarto$é  Przeptyw  Predkosé Moc przekazywalna Wspotczyn- q na metr rury
Typ wody obj. przeptywu. Pwkw nik W W/m przy Sredniej tem-

v \i w przy réznicy temperatur u peraturze T,,
wl/m w m3/h wm/s 20K 30K 40Kk WW/(m'K) 70k 60K 50K
S-25 0,254 1,10-1,28 12-1,4 26-30 38-45 51-60 01114 6,685 5,571 4,457
S-32 0,423 1,83-2,13 12-1,4 42 - 50 64-74 85-99 0,1395 8,368 6,974 5,579
S-40 0,661 2,85-3,33 1,2-14 66-77 100-116 133-155 0,1457 8,744 7,287 5,829
S-50 1,029 4,45-5,19 1,2-14 103-121 155-181 207 - 241 0,1503 9,016 7,513 6,011
S-63 1,633 7,06 -8,23 12-14 164 -191 246 - 287 328-383 0,1698 10,187 8,489 6,791

Wymiarowanie oraz obliczenie strat ciepta rur isopex-S 10bar w srednicach S-75, S-90, S-110 - na zapytanie do iso-
plus

Rura podwéjna - instalacje sanitarne - 10 bar

Wymiarowanie Strata ciepta
Zawarto$¢  Przeptyw  Predkosé Moc przekazywalna Wspotczyn- q na metr rury
Typ wody obj. przeptywu. Pwkw nik W W/m przy Sredniej tem-
v \VZ w przy réznicy temperatur u peraturze T,,
wl/m w m?/h wm/s 20K 30K 40k WW/(m'K) 70k 60K 50K
S-25+20 0,254 1,37-1,56 1,5-1,7 32-36 48 - 54 64-72 0,1616 9,697 8,081 6,465
S-32+20 0,423 2,28-2,59 15-1,7 53-60 80-90 106-120 0,1587 9,523 7,936 6,349
S-40+25 0,661 3,57-4,04 1,5-1,7 83-94 124 -141 166 -188 0,1722 10,329 8,608 6,886
S-50+32 1,029 5,56 - 6,30 1,5-1,7 129 -147 194 - 220 259 -293 0,1960 11,758 9,798 7,838
S-63+32 1,633 8,82-9,99 1,5-1,7 205-232 308 - 349 410 - 465 0,1954 11,725 9,771 7,817

Wszystkie wartosci oparte sa na $redniej pojemnosci cieplnej [c_] wody 4187 J/(kg-K), przykryciu gruntem [U_] 0,80 m,
przewodnosci cieplnej gruntu [\ ] 1,0 W/(m*K), temperaturze gruntu [T,] 10°C oraz, w przypadku pojedynczej rury, odlegto$ci
rury 100 mm. Natezenie przeptywu [w] nalezy skoordynowa¢ specjalnie dla systemu.

Srednia temperatura T,, = (T, + T, ) : 2 Przyktad: (80° +60°):2=70K

Dopuszczalne cisnienie robocze p, w bar - grzanie

Temperatura pracy ciaggtej T, w °C

Czas pracy
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 95°
1 rok 28,3 251 22,3 19,8 17,7 158 141 12,7 114 10,8
5 lat 27,8 24,6 21,9 194 17,3 15,8 13,8 12,4 111
10 lat 27,6 24,4 21,7 19,3 17,2 153 13,7 12,3 11,0
25 lat 27,3 24,2 214 19,1 17,0 152 136 12,1
50 lat 27,1 24,0 21,3 18,9 16,8 15,0 134

Podane dane odpowiadajg normie DIN 16893 dla wody jako czynnika przeptywowego ze wspétczynnikiem bezpieczenstwa
S,=1,25.
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3.6 Ksztattki i taczniki
3.6.1 Ogolne

W zaleznosci od zastosowania, w razie potrzeby moga by¢ dostarczone ksztattki, takie jak tuki, odgatezienia i na zyczenie
specjalne ksztattki z asortymentu KMR.

3.6.2 Ltuk wejsciowy do domu 90°

PAAG-25x%4

PAAG-40x"a

T |1 ] min
——100mm >
koncowa
\ ‘ \ |
I
poziom posadzki
poz.terenu
E
Q| /%
L 15m -
PVK-25x25 e . \pierécieh
y, uszczelniajgcy
rura isopex v
S-40+25/125

I tawa !
PVK-40x40 mufa taczaca fundamentowa

tuki preizolowane 90° stuzg do przytaczenia niepodpiwniczonych budynkdéw przez ptyte posadzkowa. Produkowane sg za-
sadniczo ze standardowa dtugoscia 1,00 x 1,50 m. W zaleznosci od rodzaju rury preizolowanej, mogg by¢ wykonane z rurg
przewodowa ze stali, miedzi lub PE-Xa. Do izolowania miejsc potgczen w ziemi konieczna jest mufa taczaca.

W przypadku rur isopex przytaczenie do instalacji wewnatrz budynku odbywa sie przez ztaczki przytaczeniowe z koncéwka
do spawania lub gwintem zewnetrznym - patrz rozdziaty 3.7.5, 3.7.6.

Przy sktadaniu zamdwien na tuki preizolowane wymagane jest podanie wszystkich srednic, typu rur przewodowych i osto-
nowych wraz z ci$nieniem roboczym. W przypadku rur podwdjnych nalezy poda¢ dodatkowo potozenie montazowe, tj.: (s)
pionowe, (w) poziome lub (f) opadajgce. Podanie potozenia jest istotne, poniewaz w przypadku pary rur przewodzacych o
roznych rozmiarach, rura o mniejszej srednicy przewodowej powinna by¢ umiejscowiona nad rurg o wigkszej srednicy, czyli
w pozycji godziny 12:00.

Przyktady zaméwienia:

Luk wejsciowy do domu (HEB) isoflex: Luk wejsciowy do domu (HEB) isocu:
Rura poj.: HEB - 28 / 75 Rura podw.: HEB-s - 2 x 28 / 90
dla isoflex - Standard dla isocu - Doppel 28+28
Wejscie do domu isopex-ogrzewanie: Wejscie do domu isopex-inst. sanitarna:
Rura poj.: HEB - 40/ 90, 6 bar Rura poj.: HEB - 32 / 75, 10 bar
dla isopex-ogrzewanie Typ H-40 dla isopex-sanitarna Typ S-32
Rura podw.: HEB-s - 63 + 63/ 180, 6 bar Rura podw.: HEB-s - 50 + 32/ 140, 10 bar dla
isopex-ogrzewanie Typ H-63+63 dla isopex-sanitarna Typ S-50+32

Wymiary rur przewodowych i rur ostonowych isoflex patrz rozdziat 3.2.2, isowell patrz rozdziat 3.3.2, isocu patrz rozdziat
3.4.2, isopex patrz rozdziat 3.5.2. Wszystkie ztgczki, zaslepki i tuleje do rur ptaszczowych nie wchodza w zakres dostawy
tuku. Wstepnie uformowane czesci sg dostepne na zyczenie.
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3.6.3 Ksztattka przejsciowa

BL,

poz.terenu

BL,

Y

Widok z gory Widok z przodu

Ksztattki przejsciowe typu Y stuzg do przejscia z dwdch rur pojedynczych w jedng rure podwdjng i produkowane sg typowo
o jednakowych $rednicach znamionowych rur przewodowych. Ksztattka przejsciowa typu Y do podtgczenia rur isoflex i
isopex dla instalacji grzewczych wykonana jest z czarnej rury przewodowej ST 37.0 S wg DIN 2448/1629. Z kolei isopex dla
instalacji sanitarnych wg DIN 2440 z ocynkowaniem wg DIN 2444 i gwintami rurowymi wg DIN 2999 dla potgczen gwinto-
wanych wg DIN 2986. Dla isocu - z rurami miedzianymi wg DIN 1754/17671.

Do izolowania miejsc potgczen w ziemi konieczne sg mufy tgczace odpowiadajgce $rednicy rur ostonowych. Potgczenie
z rurami isopex nastepuje przez ztaczki przytagczeniowe z koricowkami do spawania lub z gwintem zewngtrznym — patrz
rozdziat 3.6.

Przy sktadaniu zamdwien na ztgczki rozgateziajgce nalezy podac¢ wszystkie srednice i typy rur przewodzacych i ostono-
wych wraz cisnieniem roboczym. W przypadku rur przewodzacych o réznych rozmiarach, rura o mniejszej srednicy przewo-
dowej bedzie umiejscowiona nad rurg o wiekszej srednicy, czyli w pozycji godziny 12:00.

Przyktady zaméwienia:

Ksztaltka przej$ciowa typu h (HR-1) isoflex: Ksztattka przej$ciowa typu h (HR-I) isocu:
HR-I dla isoflex, 2 x pojed. 28 / 75 HR-I dla isocu, 2 x pojed. 22 / 65

na 1 x podwajny 28 +28 / 90 na 1 x podwajny 22 +22 / 90

Ksztattka przejsciowa typu h (HR-I) isopex Ksztattka przejsciowa typu h (HR-I) isopex
dla instalacji grzewczych: dla instalacji sanitarnych:

HR-I dla isopex — instalacje grzewcze, 6 bar HR-I dla isopex — instalacje sanitarne, 10 bar
2 x pojed. H - 63 /125 1xpojed.S-50/110iS-32/75

na 1 x podwojny H - 63 + 63 / 180 na 1 x powdjny S = 50 + 32/ 140

Rozmiary rur przewodzacych i ostonowych: isoflex — patrz rozdziat 3.2; isocu — patrz rozdziat 3.3 i isopex — rozdziat 3.5.
Wszelkie ztgczki przytgczeniowe oraz mufy na rury ostonowe nie sg razem ze ksztattkg przej$ciowa typu Y. Z przyczyn
produkcyjno-technicznych srednice rur ostonowych ksztattek przejsciowych odbiegajg czesciowo od srednic PELD preizo-
lowanych rur gietkich. Bedgce w sprzedazy srednice i wymiary na zapytanie.

Podczas montazu uwazac nalezy na prawidtowe potozenie rur pojedynczych i podwdjnych, potozenie montazowe ksztattki
przejsciowej oraz na uwarunkowane technicznie wymiary osiowe A i H. Ksztattki przejSciowe musza by¢ montowane w
statycznie neutralnych miejscach trasy przebiegu rurociggu, wiec przy przejsciach przez ksztattke przejsciowa Y, stworzo-
na musi by¢ mozliwo$¢ kompensaciji wydtuzen (tuk L, Z lub U). Przy zmianie systemu, w rurze odchodzgcej odgatezienia,
migdzy odgatezienie i ksztattke przejSciowa, zamontowac nalezy element kompensujacy o dtugosci przynajmniej 2,5 m w
celu poprzecznego przejecia wydtuzenia.
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3.6 Ksztattki i taczniki
3.6.4 Obudowy GFK, GFT

GFTK-T — Obudowa tréjnika 90°

Przelot [mm] Odgatezienie D_, [mm]

D, D, 65 75 90 110 125 140 160 180
65 65 v

75 65 v v do

75 75 v v e

90 65 4 v v

20 75 v v v

90 90 4 4 v \ |
110 65 v v v v d{ l:'/ \‘:l I%
110 75 v v v v t
110 20 v v v v
110 110 v v v v
125 75 v v v v v
125 20 v v v v v
125 110 v v v v v
125 125 v v v v v
140 90 v v v v v v
140 110 v v v v v v
140 125 v v v v v v
140 140 v v v v v v
160 110 -- v v v v v v
160 125 - v v v v v 7
160 140 - v v v v v v
160 160 o v v v v % v

180 125 -- -- v v v v v v
180 140 -- - v v v v v v
180 160 - - v v v v v v
180 180 -- - v v v v v v
GFK-B - Obudowa kolana 90°
D, wmm Kolano

65 --

75 v

920 v

110 v

125 v ¢
140 v Da
160 v $
180 v
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Zamawianie obudéw - GFK-Obudowa tréjnika 90° / GFK-Obudowa kolana 90°

Przy zamawianiu obud6w nalezy poda¢ odpowiednie $rednice rur ptaszczowych Da lub/i rodzaj rury preizolowanej. Oby-
dwie potoéwki obuddw sktadajg sie z odpornego na pekniecia poliestru wzmacnianego wtéknem szklanym. Dostarczany ze-
staw zawiera: dwie czesci obudowy, nierdzewne sruby M6 x 35, tasme uszczelniajgca z kauczuku butylowego, ewentualne
pierscienie redukcyjne, gwintowany mosiezny zawér odpowietrzajacy wraz z kotpakiem uszczelniajgcym, oraz odpowied-
nig ilo$¢ konfekcjonowanej pianki izolacyjne;.

Przyktad zaméwienia

Obudowa tréjnika, przelot x odgatezienie x przelot (D,, xD_, xD_,):

isopex: GFK-T-140x 110 x 125 isocu: GFK-T - 75x 65 x 75
dla isopex, Typ H-75 na H-50 na H-63 dlaisocu, Typlinalnall
Obudowa kolana:
isopex: GFK-B - 180 isoflex: GFK-B — 90
dla isopex, Typ H-63+63 dla isoflex, Typ z pogrubiona izolacja
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3.6 Ksztattki i taczniki
3.6.5 Komponenty isopex

Ziaczki proste i ztaczki kolanowe

Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne - 10 bar

Skrecano-zaci-
skowe

Skrecano-zaci-

Wymiary rury Zaciskowe Skrecane skowe

PE-Xa

Zaciskowe Skrecane

Prost. Kol. Prost. Kol. Prost. Kol. Prost. Kol. Prost. Kol. Prost. Kol.
PVK PBK PVK SBK PVK SBK KVK KBK

=
<
A
X
w
Fe
o
<
Pl
e
@
Fe

20x20
25x 25
32x32
40 x 40
50 x 50
63 x 63
75x75
90 x 90
110x 110
125 x 125
160 x 160

VNN RN

RN N N N N VNN
NN N N NN
AN NN NN NN
N NN NN NN
RN N N N NN N
NN N NN NN RN

<
<

Prost. = Ztgczka prosta Kol. = Ztgczka kolanowa

Przy sktadaniu zamodwien na ztgczki trojnikowe nalezy poda¢ doktadny rozmiar srednic odgatezien da1-3, cisnienie robocze
oraz wersje przytaczen do koncdéwek rur isopex. Ztgczki tréjnikowe moga by¢ tagczone za pomoca pierscieni zaciskowych
lub skrecanych.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztgczki zaciskowe. W
potgczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez stosowac ztgczki skrecane.

Inne rozmiary ztgczek tréjnikowych wykonywane sg na zamdwienie.
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Przyktady zamdwienia:
Ztaczka zaciskowa prosta (PVK):

Grzanie: PVK - 110 x 110, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-H typ H-110

Sanitarne: PVK - 25 x 25, 10 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-S typ S-25

Ztaczka skrecana prosta (SVK):

Grzanie: SVK - 32 x 32, 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-H typ H-32

Sanitarne: SVK - 50 x 50, 10 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-S typ S-50

Ztaczka skrecano-zaciskowa (KVK):

Grzanie: KVK - 63 x 63, 6 bar,
ze ztgczkami skrecano -zaciskowymi
dla isopex-H typ H-63

Sanitarne: KVK - 25 x 25, 10 bar,
ze ztgczkami skrecano -zaciskowymi
dla isopex-S typ S-25

Ztaczka kolanowa zaciskana (PBK):

Grzanie: PBK - 90 x 90, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-H typ H-90

Sanitarne: PBK - 63 x 63, 10 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-S typ S-63

Ztaczka kolanowa (SBK):

Grzanie: SBK - 75 x 75, 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-H typ H-75

Sanitarne: SBK - 40 x 40, 10 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-S typ S-40

Zitaczka kolanowa skrecano-zaciskowa(KBK):

Grzanie: KBK - 50 x 50, 6 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-H typ H-50

Sanitarne: KBK - 40 x 40, 10 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-S typ S-40

W zaleznosci od wersji i wymiardw, ztgczki zaciskowe moga by¢ wykonane wg wyboru klienta, ze stali 37.0 S; materiatu nr
1.0254 wg DIN 2448; z odpornego na odcynkowanie mosigdzu CZ 132 lub mosigdzu czerwonego RG 7. Ztgczki skrecane
sg wykonane ogélnie wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH
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Ziaczki potaczeniowe redukcyjne

Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne - 10 bar
Wymiary rury Zaciskowe Skrecane Skrecano-zaciskowe Zaciskowe Skrecane Skrecano-zaciskowe
PE-Xa Redukcja Redukcja Redukcja Redukcja Redukcja Redukcja
PRK SRK KRK PRK SRK KRK
25x 20 v v v v v v
32x20 v v v v v v
32x25 v v v v v v
40 x 25 v v v v v v
40 x 32 v v v v v v
50 x 32 v v v v v v
50 x 40 v v v v v v
63 x 40 4 v v v v v
63 x 50 v v v v v v
75 x50 v v v = - -
75 x 63 v v 4 - -
90 x 63 v v v - - -
90x 75 v v v - -
110x 75 v v v = = =
110x 90 v v v - - -
125 x 90 v - v - - -
125x110 v - v - - -
160x 110 v - v - - -
160 x 125 v - v -- -- --

Przy sktadaniu zamowien na ztgczki redukcyjne nalezy podaé doktadne oznaczenie, cisnienie robocze oraz rodzaj pota-
czenia do koncoéwek rur isopex. Potgczenia wykonane moga by¢, w zaleznosci od wyboru, ze ztgczkami zaciskowymi lub
ztgczkami skrecanymi.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowa¢ nalezy generalnie ztgczki zaciskowe. W
potaczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez stosowac ztgczki skrecane.
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Zltaczka zaciskowa redukcyjna (PRK):

Grzanie: PRK - 110 x 75, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-H typ H-110 na H-75

Sanitarna: PRK - 25 x 20, 10 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-S typ S-25 na S-20

Ztaczka skrecana redukcyjna (SRK):

Grzanie: SRK - 32 x 25, 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-H typ H-32 na H-25

Sanitarna: SRK - 50 x 32, 10 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-S typ S-50 na S-32

Zltaczka skrecano-zaciskowa redukcyjna (KRK):

Grzanie: KRK - 40 x 32, 6 bar,
ze zlgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-H typ H-40 na H-32

Sanitarna: KRK - 25 x 20, 10 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-S typ S-25 na S-20

W zaleznosci od wers;ji i wymiardw, ztgczki zaciskowe moga byé wykonane, wg wyboru klienta, ze stali 37.0 S; materiatu nr
1.0254 wg DIN 2448; z odpornego na odcynkowanie mosigdzu CZ 132 lub mosigdzu czerwonego RG 7. Ztgczki skrecane
sg wykonane ogdlnie wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.
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3.6 Ksztattki i taczniki

Ziacze przytaczeniowe w budynku z koricéwka do wspawania lub gwintem zewnetrznym

Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne - 10 bar
Wymiary rury  Zaciskowe Skrecane Skrecano-zaciskowe Zaciskowe Skrecane Skrecano-zaciskowe
PE-Xa SE AG SE AG SE AG SE AG SE AG SE AG
PASE PAAG SASE SAAG KASE KAAG PASE PAAG SASE SAAG KASE KAAG
20 x %" -- -- -- -- - - - v - 4 -
25 x %" v v v v = v = v = v = 7
32x1" v v v v v v - v - v v
40 x 1 %" v v v v v v = v = v = v
50x 1 %" v v v v v v - v - v - v
63 x 2" v v 7 v 7 v - v — v - v
75x2 %" v v v v v v - - - - - —
90 x 3“ v v v v v v = = - - - -
110 x 4" v v v v v v - -- - - - -
125 x 5“ v v - - v v = - - - - -
160 x 6" v v - - v v - - - - -
SE = koncéwka do wspawania, AG = gwint zewnetrzny

Wszystkie ztgczki z gwintem zewnetrznym (AG) zgodnie z DIN EN 10226. Nalezy zapewni¢ odpowiednie nakretki zgodne
znormg DIN EN 10241.

Wszystkie skrecane ztgczki potgczeniowe z gwintem zewnetrznym (AG), do tgczenia z instalacjg wewnetrzng, wykonane sg
z gwintem wg DIN 2999. Odpowiednie nakretki z gwintem wg DIN 2986 sg powszechnie dostepne.

Przy sktadaniu zamdwien na ztgczki przytagczeniowe nalezy poda¢ doktadne oznaczenie, ci$nienie robocze oraz rodzaj
potagczenia do koficdwek rur isopex. Potgczenia wykonane moga by¢, w zaleznosci od wyboru, ze ztgczkami zaciskowymi
lub ztgczkami skrecanymi.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztgczki zaciskowe. W
potaczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez stosowac ztgczki skrecane.
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Przyktady zaméwienia:

is@plus®

Potaczenie zaciskowe z konnicdwka do wspawania Potgczenie zaciskowe z gwintem zewnetrznym

(PASE):

Grzanie: PASE - 110 x 4, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-H typ H-110

Potaczenie skrecane z koricowka do wspawania
(SASE):

Grzanie: SASE - 32 x 1“, 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-H typ H-32

Potaczenie skrecano-zaciskowe z koncoéwka
do wspawania (KASE):

Grzanie: KASE - 63 x 2“, 6 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-H typ H-63

(PAAG):

Grzanie: PAAG - 90 x 3“, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-H typ H-90

Sanitarne: PAAG - 40 x 1“, 10 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-S typ S-40

Potaczenie skrecane z gwintem zewnetrznym
(SAAG):

Grzanie: SAAG - 25 x 3/4", 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-H typ H-25

Sanitarne: SAAG - 63 x 2", 10 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-S typ S-63

Potaczenie skrecano-zaciskowe
z gwintem zewnetrznym (KAAG):

Grzanie: KAAG - 32 x 1", 6 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-H typ H-32

Sanitarne: KAAG - 63 x 2, 10 bar,
ze ztaczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-S typ S-63

W zaleznosci od konstrukcji i wymiarow potaczenia zaciskowe i skrecano-zaciskowe moga by¢ wykonane ze stali 435 GH
lub mosigdzu odpornego na odcynkowanie MS58 / MS60 lub bragzu RG 7. Potaczenia srubowe generalnie zgodne z DIN

8076 z mosigdzu ciezkiego.
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Ziaczka katowa 90° z gwintem zewnetrznym

Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne - 10 bar
Wymiary rury Ztaczka kolanowa Ziaczka kolanowa skrecano- Ztaczka kolanowa Ztaczka kolanowa skrecano-

PE-Xa skrecana z gwintem zaciskowa z gwintem skrecana z gwintem zaciskowa z gwintem

zewnetrznym SWAG zewnetrznym KWAG zewnetrznym SWAG zewnetrznym KWAG
20 x %" -- 4 v 4
25 x %" v v v v
32x1" v v v v
40x 1 %" v v 4 v
50 x 1 %" v v v v
63 x 2“ v v v v
75x2 %" v v - -
90 x 3“ v v — —
110 x 4“ v v - -
125 x 5“ = v = =
160 x 6“ - v - -

Wszystkie skrecane ztgczki katowe 90° z gwintem zewnetrznym (AG), do tagczenia z instalacjg wewnetrzng, wykonane sg z
gwintem wg DIN 2999. Odpowiednie nakretki z gwintem wg DIN 2986 sg powszechnie dostepne.

tuleja
Scienna

pokrywa
| | koncowa

min
[ [ 100mm

Przy sktadaniu zamdwien na ztgczki przytagczeniowe nalezy poda¢ doktadne oznaczenie, cisnienie robocze oraz rodzaj
potgczenia do korncowek rur isopex. Potgczenia mogag by¢ wykonane, w zaleznosci od wyboru, ze ztgczkami zaciskowymi
lub ztgczkami skrecanymi.

Ztgczki skrecane mozna stosowaé wytgcznie przy przej$ciach z rury isopex na instalacje wewnetrzng. Montaz odbywa sie
za pokrywa koricowg (end-cap), wewnatrz budynkéw.

Przyklady zamédwienia:

Ztaczka kolanowa skrecana z gwintem Ztaczka kolanowa skrecano-zaciskowa
zewnetrznym (SWAG): z gwintem zewnetrznym (KWAG):
Grzanie: SWAG - 90 x 3", 6 bar, Grzanie: KWAG -32x 1" 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-H typ H-90 dla isopex-H typ H-32
Sanitarna: SWAG - 63 x 2“, 10 bar, Sanitarna: KWAG - 63 x 2", 10 bar,
ze ztgczkami skrecanymi ze zlgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-S typ S-63 dla isopex-S typ S-63

W zaleznosci od konstrukcji i wymiardw, kolana przytagczeniowe moga by¢ wykonane z mosigdzu odpornego na odcynko-
wanie MS58 / MS60 lub brazu RG 7. Kagtownik srubowy ogoélnie zgodny z DIN 8076 z mosigdzu ciezkiego.
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3. GIETKIE SYSTEMY RUROWE

3.6 Ksztattki i taczniki

Ziaczka trojnikowa - instalacje grzewcze, 6 bar

Przelot [mm]

da1
25
32
32
40
40
40
50
50
50
50
63
63
63
63
75
75
75
75
90
920
920
20
110
110
110
125
125
125
160
160
160

da3
25
25
32
25
32
40
25
32
40
50
32
40
50
63
40
50
63
75
50
63
75
90
75
20
110
90
110
125
110
125
160

W
N

RN N N N N

Zigczka zaciskowa tréjnikowa (PT)

40
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Odgatezienie d_,

50

63 75

90

110 125 160

&
=

S

s

v
v
v
v v
v
v v
v v
- v
v v
7 | =
v v
Na zadanie
Na zadanie
Na zadanie
Na zadanie
Na zadanie
Na zadanie

N
(5]
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w
N
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3.6 Ksztattki i taczniki

Ziaczka tréjnikowa skrecano-zaciskowa (KT)

Przelot [mm]

Odgatezienie d_,
d, d, 25 32 40 50 63
25 25 v d
32 25 v v %
32 32 v v
40 25 v v 4
40 32 v v v 5[[”]]]][ ]]:I]:I]]]:I_g
40 40 v v v
50 25 v v v v
50 32 v v v v
50 40 v v v v
50 50 v v v 7
63 32 v v v v v
63 40 v v v v v
63 50 v v v v v
63 63 v v v v v

Srednice powyzej 110 mm - produkt niestandardowy prosimy sprawdzi¢ mozliwo$é dostawy.

Przy sktadaniu zamdwien na ztgczki tréjnikowe nalezy podac doktadny rozmiar srednic odgatezien da1-3, cisnienie robocze
oraz wersje przytaczen do koncéwek rur isopex. Ztaczki trojnikowe moga byc¢ tgczone za pomoca pierscieni zaciskowych
lub skrecanych.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztgczki zaciskowe. W
potaczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez stosowac ztgczki skrecane.

Inne rozmiary ztgczek trojnikowych wykonywane sg na zamowienie.
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3.6 Ksztattki i taczniki

Ztaczka tréjnikowa - instalacje sanitarne, 10 bar

Ziaczka zaciskowa tréjnikowa (PT) Ziaczka skrecana tréjnikowa (ST)
Przelot [mm]
Odgatezienie d_, Odgatezienie d_,
d, d, 20 25 32 40 50 63 20 25 32 40 50 63
20 20 v 4 v o
25 20 v v v v
25 25 v v v v
32 20 v v v v v v
32 25 v v o4 B v y 4l |
32 32 v v v v v v
40 20 -- -- -- -- v v v v
40 25 -- - -- == v v v v
40 32 - - v - v v v v
40 40 -- v v v v v v v
50 25 - -- - - - v v v v v
50 32 -- -- - -- - v v v v v
50 40 - -- v -- -- v v v v v
50 50 - — v - v v v v v v
63 32 - - - - - - v v v v v v
63 40 - - - = o= == v v v v v v
63 50 -- -- v -- -- -- v v v v v v
63 63 - - v v v v v v v v v v
Ztaczka trojnikowa skrecano-zaciskowa (KT)
Przelot [mm]
Odgatezienie d_,

d, d, 20 25 32 40 50 63

20 20 v

25 20 v 7 I‘%I

25 25 v v %

32 20 v v v

32 25 v v v

32 32 v v v 'C"‘EI:[I]]:[[[[ ]]:[I:[I]]:I-é’8

40 20 v v v v

40 25 v v v v

40 32 v v v v

40 40 v v v v

50 25 v v v v v

50 32 v v v v 7

50 40 v v v v v

50 50 v v v v v

63 32 v v v v v v

63 40 v v v v v v

63 50 v v v v v v

63 63 v v v v v v

Przy sktadaniu zamoéwien na ztgczki tréjnikowe nalezy poda¢ doktadny rozmiar srednic odgatezien da1-3, ci$nienie robocze
oraz wersje przytaczen do koncédwek rur isopex. Ztgczki trojnikowe moga byc¢ tgczone za pomoca pierscieni zaciskowych
lub skrecanych.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztgczki zaciskowe. W
potgczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez stosowac ztgczki skrecane.

Inne rozmiary ztgczek trojnikowych wykonywane sg na zamowienie.
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3.6 Ksztattki i taczniki

Przyktady zaméwienia: przelot x odejscie x przelot (d_, xd_, xd_)
Ztaczka zaciskowa tréjnikowa (PT):

Grzanie: PT-110 x50 x 75, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-H typ H-110 na H-50 na H-75

Sanitarna: PT-40x32x32,10 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi
dla isopex-S typ S-40 na S-32 na S-32

Ziaczka skrecana trojnikowa (ST):

Grzanie: ST - 63 x40 x 50, 6 bar,
ze ztgczkami skrecanymi
dla isopex-H typ H-63 na H-40 na H-50

Sanitarna: ST-50x32 x40, 10 bar,
ze ztaczkami skrecanymi
dla isopex-S typ S-50 na S-32 na S-40

Ztgczka skrecano-zaciskowa tréjnikowa (KT):

Grzanie: KT - 40 x 32 x 40, 6 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-H typ H-40 na H-32 na H-40

Sanitarna: KT -25x20 x 20, 10 bar,
ze ztgczkami skrecano-zaciskowymi
dla isopex-S typ S-25 na S-20 na S-20

W zaleznosci od konstrukcji i wymiarow tréjniki zaciskowe i skrecano-zaciskowe mogg by¢ wykonane ze stali 435 GH lub
mosigdzu odpornego na odcynkowanie MS58 / MS60 lub bragzu RG 7. Tréjniki sSrubowe generalnie zgodne z norma DIN
8076 z mosigdzu ciezkiego.
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4. RURY PRZEMYSLOWE

4.1 Informacje ogélne

4.1.1 Zasada dziatania / izolacja cieplna / ptaszcz ostonowy

Produkcja preizolowanych rury przemystowych isoplus oparta jest na po-
nad 35-letnim doswiadczeniu grupy isoplus w energetyce cieptowniczej.
Aby zagwarantowac¢ najwyzszg wydajnos¢ i efektywnos¢ w przekazywaniu
informacji, wymagania przemystowe sg przetwarzane za posrednictwem
centralnego obszaru biznesowego grupy isoplus industry (e-mail: indu-
strie@isoplus.de) z siedzibg w Niemczech.

Ze wzgledu na ré6znorodnos¢ dostepnych rodzajéw rur mozliwe jest za-
projektowanie odpowiedniego systemu rur preizolowanych fabrycznie
dla prawie kazdego zastosowania lub medium. Spektrum zastosowan
obejmuje systemy kanalizacyjne, klimatyzacyjne i wentylacyjne, chtod-
nictwo, chtodzenie i wytwarzanie biogazu, zaopatrzenie w rope i gaz, bu-
downictwo okretowe i konstrukcje platform, az po kwasne, agresywne
chemiczne media laboratoryjne.

Rury przemystowe isoplus sktadajg sie z trzech elementéw: rury prze-
wodowej + izolacji + ptaszcza ostonowego. Ta prosta zasada modutowa
zapewnia nieograniczong liczbe mozliwych kombinacji. Z powyzszych
trzech komponentéw powstajg w fabryce isoplus prefabrykowane sztyw-
ne i elastyczne rury preizolowane, z ptaszczem PEHD lub SPIRO.

W przemystowych rurach preizolowanych zintegrowany jest oczywiscie
system monitorowania sieci, jak IPS-Cu lub IPS-NiCr. Do wszystkich
rur stalowych mozna réwniez przymocowac¢ rure profilowang w celu
pdzniejszego montazu tasmy prowadzacej. Moze ona stuzyé np. jako
system utrzymania temperatury lub ochrona przed zamarzaniem. Alter-
natywnie mozliwe jest rowniez przymocowanie kabla grzewczego bez-
posrednio do rury przewodowe;j.
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4. RURY PRZEMYSLOWE

4.1 Informacje ogélne

4.1.2 Zalety preizolowanych rur przemystowych

Do najwazniejszych zalet preizolowanych rur przemystowych nalezy:
« Dtugotrwata ochrona przed korozjg
« Znacznie zmniejszona waga rury
« Brak ryzyka korozji z zewnatrz
« Skutecznie zapobieganie emisji do srodowiska
« Wymagane sa tylko obejmy rurowe na rurze ostonowej
« Brak wnikania wilgoci do obejm rurowych / zaciskow
« Zajmujgca mato miejsca, mniejsza Srednica rury ostonowej
« Co najmniej 30 lat zywotnosci zgodnie z PN-EN 253
« Latwiejsze czyszczenie za pomocg wysokocisnieniowych maszyn parowych
« Odporna na cisnienie powtoka z PE, SPIRO
« Brak mostkéw cieplnych
« Grubos¢ izolacji
« Rusztowanie wymagane tylko na potgczeniach rur
« Certyfikowane zarzadzanie jakoscig zgodnie z PN-EN 1SO 9001
« Petna gama produktéw, w tym akcesoria i ksztattki
« W 100% wodoodporne rury ostonowe z PE i mufy potgczeniowe
« Ptaszcz zewnetrzny odporny na chemikalia, promienie UV, sél i spaliny
« Szeroki zakres odpornosci termicznej od —30°C do + 400°C
« Mniejsze naktady na konserwacje
« Bardzo stabilna mechanicznie, a przez to tatwo dostepna konstrukcja rurowa

« Znacznie krotszy czas montazu dzieki orurowaniu i izolacji w jednym kroku roboczym.

Dedykowany rurociag do kazdego celu

Stalowa rura preizolowana w ptaszczu
PEHD

Rura pojedyncza DN20 do DN1000
Rura podwdéjna DN20 do DN200

: Zakres temperatur zgodnie z PN-EN 253
Poziom ci$nienia do PN 25

Rura w ptaszczu SPIRO
____ DN20do DN1000

. Zakres temperatur zgodnie z PN-EN 253
=t Poziom ci$nienia do PN 25

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH

Rura gietka w preizolowana w PEHD

Rura pojedyncza DN20 do DN125
Rura podwdjna DN20 do DN50
Zakres temperatur -20°C

do +95°C / +130°C

Poziom cisnienia PN 25

Rura w ptaszczu stalowym

DN25 bis DN1200
Zakres temperatur -30°C do +400°C
Poziom ci$nienia do PN 64
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4. RURY PRZEMYSLOWE

4.1 Informacje ogélne

4.1.3 Obszary zastosowania / odniesienia

Rury przemystowe isoplus znajdujg zastosowanie m.in. w nastepujacych obszarach:

22 A A AT A A A A A A A A R A A A A A A AT A A A R AN AN AN

Spaliny

Geotermia

Sprezone powietrze
Scieki

Glikol

Rafinerie

Przemyst alkoholowy
Gorgce powietrze
Ogrzewanie podtogowe
Systemy wykornczenia tazienek
Ciepta woda
Oczyszczanie spalin
Woda balastowa
Systemy grzewcze

Woda deszczowa
Wytrawiacze

Para wysokocisnieniowa
Czysty gaz

Benzyna

Zimna woda przemystowa
Systemy czyszczace
Gornictwo

Chtodnictwo

Kwas solny

Piwo

Czynniki chtodnicze
Instalacje sanitarner
Biogaz

Kanalizacja

Gazy kwasne

Systemy ogrzewania biomasg
Nafta

Kwasy

Jednostki kogeneracyjne
Oczyszczalnie Sciekow

L2020 R 2 R A A D D D T R

Przemyst stoczniowy
Woda przemystowa
Klimatyzacja
Czekolada

Ciecze fatwopalne
Koksownie

Kwas siarkowy
Chemikalia

Kondensat

Olej termalny
Przemyst chemiczny
Woda w elektrowniach
Syropy

Odwodnienie dachu
Przemyst wiokien syntetycznych
Kolektory stoneczne
Para

Media laboratoryjne
Systemy solarne
Odwadnianie sktadowisk
Woda magazynujgca
Ogrzewanie pasa startowego
Przemyst drukarski
Alkalia

Przemyst widkienniczy
Sprezone powietrze
Zaciery, np. musztarda
Woda termalna
Budowa przepustow
Woda morska

Paliwo

Nawozy

Woda mineralna

Woda pitna

Woda lodowa

LA A AR AR AR

is@plus®

Odsalanie wody morskiej
Gazy spalinowe

Gaz ziemny

Przemyst spozywczy
Uzdatnianie wody
Przemyst naftowy

Olej

Cyrkulacja

Odchody

Para niskocisnieniowa
Przemyst cukrowniczy
Chtodnictwo sieciowe
Platformy wiertnicze
Gazociagi
Cieptownictwo
Przemyst papierniczy
Zywno$¢ ptynna
Srodki gasnicze
Pasza dla zwierzat
<. | Wiele innych

Jesli konkretna aplikacja nie znajduje sie na liscie, porozmawiaj z nami lub skontaktuj sie z nami
pod adresem biuro@isoplus.pl lub bezposrednio z naszg siedzibg w Niemczech pod adresem
industrie@isoplus.de
Firma: Osoba kontaktowa:

Ulica:

Miasto

Kod pocztowy:
e-mail: Telefon:
strona internetowa: Data:

Komentarz lub wymaég:
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5.1 Informacje ogélne

5.1.1 Zasada dziatania / izolacja cieplna / ptaszcz ostonowy

Zasada dziatania

Zawory odcinajgce produkcji isoplus spawane sg w rurociggu tak samo jak prosty odcinek rury. Ze wzgledu na wystepo-
wanie silnych naprezen zginajgcych niedopuszczalny jest montaz zaworéw w obrebie kompensaciji L-, Z- lub U-ksztatt-
nej. Zamkniecie armatury mozliwe jest po zakoniczeniu montazu i przeptukaniu sieci. Nalezy unika¢ pozycji posrednich.
Przy powolnym obracaniu kuli zaworu nie wolno pokonywac¢ oporu przy uzyciu zbyt duzej sity, niedozwolone jest row-
niez stosowanie niewtasciwych przedtuzek, przektadni itp.

Izolacja cieplna

Zawory odcinajgce izolowane sg sztywna pianka poliuretanowa (PUR), badang zgodnie z normg PN-EN 253, sktadajaca
sie ze sktadnikdw: A = poliolu (jasny) i B = izocyjanianu (ciemny). Zasadniczo firma isoplus wykorzystuje w 100% wolng
od freonu, a zatem przyjazna dla srodowiska pianke PUR spieniang pentanem. Przy doskonatych wtasciwosciach ter-
moizolacyjnych oznacza to jednoczesnie najnizsze mozliwe wartosci potencjatu niszczenia warstwy ozonowej = 0, oraz
potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego = <0,001!!

Ptaszcz ostonowy

Ptaszcz PEHD (Polyethylene High Density) to twardy polietylen, odporny na uderzenia i pekanie, elastyczny, odporny
na dziatanie temperatury do -50°C. Ogdlne wymagania jakosciowe zgodne sg z DIN 8075. Dla utrzymania optymalnej
przyczepnosci z piankg PUR ptaszcz poddawany jest koronowaniu zgodnie z normg PN-EN 253.

Wymiary i grubos$¢ scianki zgodne sg co najmniej z norma PN-EN 253. Badanie wskaznika ptyniecia (MFI) zgodnie z DIN
53735 lub ISO 1133. PEHD jest sprawdzonym i przetestowanym tworzywem sztucznym, ktére zostato z powodzeniem
zastosowane w systemie rur preizolowanych w ptaszczu z tworzywa sztucznego (KMR).

PEHD ze wzgledu na swojg odpornos¢ na praktycznie wszystkie zwigzki chemiczne wystepujgce w gruncie idealnie
nadaje sie jako rura ostonowa do bezposredniego zasypania. We wszystkich normach i wytycznych krajowych i miedzy-
narodowych PEHD jest wymieniony jako jedyny materiat na rury ostonowe w systemie preizolowanym.

Ptaszcz PEHD jest wysoce odporny na wszelkie warunki atmosferyczne i promienie UV. isoplus wykorzystuje wytgcznie
materiaty PE wyposazone w stabilizatory swiatta.

Zgodnie z wymogami normy PN-EN 253 rury PE sg skutecznie chronione przed promieniowaniem ultrafioletowym po-
przez dodanie specjalnych, bardzo drobnych czastek sadzy o zawartosci 2,5 + 0,5 procent wagowych.

Dzieki doskonatym wtasciwosciom spawalniczym ptaszcza PEHD, zgrzewane szwy ksztattek preizolowanych zapew-
niajg wysoki poziom bezpieczenstwa i jakosci. W przypadku segmentéw kolan PEHD sg one tgczone za pomoca urza-
dzenia do zgrzewania lustrzanego i zgrzewane doczotowo. Spawy przy odejsciu tréjnikow wykonuje sie za pomoca
zgrzewania ekstruderem.

Akcesoria: zobacz rozdziat 5.4

Wskazéwki montazu zaworéw: zobacz rozdziat 10.2.5
Specyfikacja ptaszcza: zobacz rozdziat 2.1.4
Specyfikacja pianki PUR: zobacz rozdziat 7.1.6
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5.2 Zawory odcinajace

5.2.1 Zakres $rednic — rury pojedyncze D.a

Wymiary - rura przewodowa Srednica ptaszcza zewnetrznego Wymiary trzpienia
D, /D, < redni ¢ Diugosé

Srednica  Srednica zewn. Grubos$é scianki [mm] Srednica Wysokosc trz- E

D — — zewnetrzna pienia 2
a € Grubos¢ izolaciji ptaszczaD,, h [mm]

[mm] [mm] X
DN cal Standard  1x pogr. 2X pogr. [mm] [mm]

25 1" 337 32 90/110 110/110 125/125 110 480 1500
32 1%" 42,4 32 110/125 125/125 140/140 110 485 1500
40 1%" 48,3 32 110/125 125/125 140/140 110 495 1500
50 2" 60,3 32 125/140 140/140 160/160 110 500 1500
65 2%" 76,1 3.2 140/160 160/160 180/180 110 505 1500
80 3" 88,9 32 160/180 180/180 200/ 200 110 918 1500
100 4" 114,3 3,6 200/225 225/225 250/250 125 525 1500
125 5 139,7 3,6 225/250 250/250 280/280 140 545 1500
150 6" 168,3 4,0 250/280 280/280 315/315 140 565 1500
200 8" 219,1 4,5 315/355 355/355 400/ 400 140 585 1500
250 10" 273,0 50 400 /450 450/450 500/ 500 180 625 1500
300 12" 3239 5,6 450/500 500/500 560/560 180 665 1800

Rura przewodowa zgodna co najmniej zgodnie z normg PN-EN 488, od grubosci $cianki> 3,0 mm z fazowaniem kon-
cowek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1. Nieizolowane koncowki rur stalowych 220 mm = 10 mm. UWAGA:
Podane wymiary dotyczg produktéw standardowych firmy isoplus, inne typy i wymiary dostepne na zapytanie. W zakres
dostawy zawordéw kulowych wchodzi czworokatna zaslepka. W przypadku powyzszych fabrykatéw mozliwe jest zasto-
sowanie przedtuzenia trzpienia zaworu, ktére mozna obstugiwac¢ za pomoca dowolnego dostepnego w handlu klucza T.
Zasadniczo zawory odcinajgce powinny by¢ obstugiwane za pomocg przektadni, przedtuzenia trzpienia lub akcesoriow
od odpowiedniego producenta zaworu kulowego. Dlatego przy kazdym zamdwieniu nalezy poda¢ doktadne oznaczenie
typu i rodzaj produktu. Standardowo oferowane sg zawory ze zredukowanym przelotem, zawory z petnym przelotem
sg dostepne jako produkty na zapytanie. W zaleznosci od producenta zaworu kulowego moga wystepowac niewielkie
odchylenia w wymiarach h i L. Ostony trzpienia zaworéw nie wchodza w zakres dostawy zawordéw odcinajgcych i nalezy
je zamawiac osobno. Trzpien zaworu wykonany ze stali nierdzewnej.

Akcesoria: zobacz rozdziat 5.4

Wskazoéwki montazu zaworéw: zobacz rozdziat 10.2.5
Specyfikacja ptaszcza: zobacz rozdziat 2.1.4
Specyfikacja pianki PUR: zobacz rozdziat 7.1.6
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5.2 Zawory odcinajace

5. ZAWORY ODCINAJACE - ®
is(@)plus

5.2.2 Zakres $rednic — rury podwodjne

D&1
d,l .

Wymiary - rura przewodowa Srednica ptaszcza zewnetrznego Wymiary trzpienia

’ ) Dfﬁw/n:)]az Srednica Odlegtos¢ .

Srednica  Srednica Grubos$¢ Wysokos¢ Wysoko$¢ odp./odw od Dtugos¢

SR i . zewnetrzna L L L
zewn.  Scianki Grubosc¢ izolacji taszcza elementu  trzpienia  trzpienia za- 2
d, s P D h h1 woru [mm]
DN cal [mm] [mm]  Standard  1xpogr.  2x pogr. [mﬁ]] [mm] [mm] A
[mm]

225 1" 33,7 32 140/200 160/225 180/250 110 480 480 250 2200
232 14" 424 3,2 160/225 180/250 200/280 110 485 485 250 2200
240 1%" 483 32 160/225 180/250 200/280 110 495 495 250 2200
2:50 2" 60,3 32 200/280 225/315 250/ 355 110 500 500 250 2200
2:65 2%" 76,1 32 225/315 250/355 280/400 110 505 505 250 2200
2-80 3" 88,9 32 250 /355 280/400 315/450 110 5iil5 913 250 2200
2+100 4" 1143 3,6 315/450 355/500 400/ 560 140 525 525 250 2200
2-125 5" 1397 3,6 400/ 560 450/560 500/630 140 545 545 300 2400
2-150 6" 1683 4,0 450/630 500/630 560/800 140 565 565 300 2600
2-200 8" 2191 4,5 560/800 630/ 800 = 140 585 850 400 2800

Rura przewodowa zgodna co najmniej zgodnie z normg PN-EN 488, od grubosci scianki> 3,0 mm z fazowaniem koncé-
wek pod katem 30° zgodnie z PN-EN ISO 9692-1. Nieizolowane kofcéwki rur stalowych 220 mm = 10 mm, wolny odstep
miedzy rurami (hS) jak w przypadku rur prostych patrz rozdziat 2.3.2.

UWAGA: Podane wymiary dotyczg produktow standardowych firmy isoplus, inne typy i wymiary dostepne na zapytanie.
W zakres dostawy zaworéw kulowych wchodzi czworokatna zaslepka. W przypadku powyzszych fabrykatéw mozliwe
jest zastosowanie przedtuzenia trzpienia zaworu, ktére mozna obstugiwac¢ za pomoca dowolnego dostepnego w han-
dlu klucza T. Zasadniczo zawory odcinajgce powinny by¢ obstugiwane za pomoca przektadni, przedtuzenia trzpienia lub
akcesoriow od odpowiedniego producenta zaworu kulowego. Dlatego przy kazdym zamowieniu nalezy poda¢ doktadne
oznaczenie typu i rodzaj produktu. Standardowo oferowane sg odejscia zaworu ze zredukowanym przelotem, zawory
z petnym przelotem sg dostepne jako produkty na zapytanie. W zaleznosci od producenta zaworu kulowego moga wy-
stepowac niewielkie odchylenia w wymiarach h i L. Ostony trzpienia zaworéw nie wchodza w zakres dostawy zaworéw
odcinajgcych i nalezy je zamawiac osobno. Trzpien zaworu wykonany ze stali nierdzewne;.

Akcesoria: zobacz rozdziat 5.4

Wskazoéwki montazu zaworéw: zobacz rozdziat 10.2.5
Specyfikacja ptaszcza: zobacz rozdziat 2.1.4
Specyfikacja pianki PUR: zobacz rozdziat 7.1.6
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5.3 Zawory odcinajace - Kombi

5. ZAWORY ODCINAJACE . o
|s@plus

5.3.1 Zakres $rednic — rura pojedyncza B

Wymiary - rura przewodowa Odpowietrzenie/odwodnienie

Srednica ptaszcza zewnetrznego ) Wymiary Odlegfosc Dtugosc ele-

Rura stalowa D,, /D, [mm] ) . Srednica WysokosC trzpieni Odtpr;qu'Od mentu

- o Srednica pfaszcza elementu  p [Pt L
$rednica S9N Gy <cianki Grubos¢ izolacji DN D, h [mm] [mAm] [mm]
DN d [mm] | > [mm]  Standard  1xpogr  2x pogr [mm] [mm]

25 33,7 3,2 90/110 110/110 125/125 25 110 480 110 300 1500 - 2000
32 42,4 3,2 110/125 125/125 140/ 140 25 110 485 110 300 1500 - 2000
40 48,3 32 110/125 125/125 140/140 25 110 495 110 300 1500 -2000
50 60,3 3,2 125/140 140/140 160/ 160 25 110 500 110 300 1500 - 2000
65 76,1 3,2 140/160 160/160 180/180 25 110 505 110 300 1500 - 2000
80 88,9 3,2 160/180 180/180 200/ 200 50 125 919 110 300 1500 - 2000
100 114,3 3,6 200/225 225/225 250/250 50 125 525 140 350 1500 - 2000
125 139,7 3,6 225/250 250/250 280/280 50 123 545 140 350 1500 -2000
150 168,3 3,6 250/280 280/280 315/315 50 125 565 140 350 1500 -2000
200 219,1 4,0 315/355 355/355 400/ 400 50 125 585 140 500 1500 - 2000
250 273,0 4,5 400 /450 450/ 450 500/ 500 50 125 625 160 500 1500 - 2000
300 3239 5/(0) 450 /500 500/500 560/ 560 50 125 665 180 500 1800 - 2200

Rura przewodowa, trzpienie zaworu (stal nierdzewna) i wykonanie jest takie samo jak zaworéw odcinajacych rozdziat
5.2.1,jednak produkowane sgjako kompletne jednostki odwadniajgce lub odpowietrzajace, ktére zazwyczajinstalowane
sg w studzienkach (studniach). Mozliwe jest zaméwienie zaworéw réwniez w konfiguracji z jednym odpowietrzeniem.

W przypadku, gdy ksztattka odpowietrzajgca/odwadniajgca dostarczona jest luzem i dopiero montowana i spawana na
budowie, wymagane jest doméwienie dodatkowych muf termokurczliwych. Przymocowanie ksztattki odp./odw. moz-
liwe jest tez na etapie produkcji, gdzie izolowane jest réwniez miejsce tagczenia. W takim przypadku wymagane jest
podanie doktadnych wymiardéw.

Ostony trzpienia zaworu dostepne sg w réznych wykonaniach. Ostony nie sg elementem dostawy i nalezy je zaméwic
oddzielnie. Zawory z petnym przelotem lub w pogrubionej izolacji dostepne sg na zapytanie. Przy zamowieniu nalezy
poda¢ doktadne wymiary ksztattki, typ armatury, obstuga (klucz teowy, czy przektadnia) a takze informacja o odpowie-
trzeniu i/lub odwodnieniu.

Zaleznie od budowy ksztattki mozliwe sa réznice w wymiarach.
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5. ZAWORY ODCINAJACE - ®
is(@)plus

5.4 Zawory odcinajace / Akcesoria

5.4.1 Ostona trzepienia / przedtuzenie trzpienia zaworu/ urzadzenia sterujace

PEHD-Ostona trzpienia

Rury ostonowe konczg sie zazwyczaj w skrzynce ulicznej badz studzience,
dlatego w zaleznosci od wymagan i srednicy, wymagane sg rézne rozwig-
zania. Wymiary czy specjalne wykonania (jak np. z zamknieciem na zakret-
ke) dostepne sg na zapytanie.

Ostona trzpienia z pokrywa nie jest elementem dostawy i nalezy zamawiac
jg osobno. Rura ostonowa dostarczana jest o dtugosci 1,50 m i dopasowy-
wana do wysokosci zakrycia bezposrednio na miejscu budowy.

Przedtuzenie trzpienia zaworu

Jesli zawory odcinajgce instalowane sg na duzej gtebokosci, wymagane
jest zastosowanie przedtuzenia trzpienia zaworu. W jego sktad wchodzi
stozkowa nasadka czworokatna, ktérg naktada sie na trzpien zaworu.

Przedtuzenie zakoniczone jest rowniez ostong nasadki. W zaleznosci od
wymiarow i ksztattki dostepne sg rézne przedtuzenia trzpienia w standar-
dowych dtugosciach 0,50 m, 1,00 m czy 1,50 m

Klucz teowy, przektadnia

W zaleznosci od srednicy zaworu do obstugi zaworu wymagany jest klucz
teowy, a od srednicy DN150 zaleca sie stosowanie przektadni przenos$nej
lub state;j.

Klucz teowy dostepny jest standardowo o dtugosci 1,00 m ze stozkowa
nasadkg czworokatng. Niedopuszczane jest stosowanie nieprawidtowego
typu przektadni badz przedtuzenia klucza.

Przektadnia musi by¢ umieszczona pionowo na zaworze. W zaleznosci
od typu zaworu dostepne sg rézne przektadnie, ktére mogg zawiera¢ do-
datkowe akcesoria. Niedopuszczane jest stosowanie niewtasciwego typu
przektadni. W ofercie dostepne sg przektadnie przenosne, planetarne oraz
elektryczne.
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6. MUFY . o
— is(@)plus
6.1 Informacje ogdlne

W zaleznosci od potrzeb naszych klientéw grupa isoplus posiada w swojej ofercie szeroka game ztagczy mufowych.
Wszelkie mufy tgczgce PEHD stuzg do stworzenia trwatych, wodo i gazoszczelnych potgczen rur oktadzinowych. Osoby
uktadajgce sie¢ (rurocigg) odpowiedzialne sg za zapoznanie sie z instrukcjg oraz odpowiednie przygotowanie ztgczy.
Szeroka gama ztgczy mufowych wykonana jest z PEHD o wtasciwosciach opisanych w rozdziale 2.1.4. Na zyczenie
klienta mozemy dostosowac¢ dtugosci niektorych systemdéw mufowych, przyktadem moga byé kompensatory jednora-
zowe. Do poprawnego montazu muf systemu isoplus wymagane jest, aby monter przeszedt odpowiednie szkolenie,
ktore zakonczone jest otrzymaniem certyfikatu oraz zachowane zostaty wszystkie wymagania podane przez producen-
ta (temperatura itp.).

6.1.1 Proces kontroli muf

We wspotpracy z uznanymi instytutami badawczymi, takimi jak np. FFI w Hanowerze (Fernw&rme-Forschungsinstitut
e.V.), Veolia Warszawa oraz IMA Dresden, grupa isoplus poddaje obszernym kontrolom ztgcza mufowe, pianke PUR,
rekawy i komponenty (akcesoria) muf. Kontrole obejmujg wszystkie punkty wytycznych jako$ciowych oraz aktualnych
norm PN-EN 253 i PN-EN 489:

> Wizualng opinie przechowywania, stanu i obrébki materiatéw,

> Wykonanie préby pianki w pojemniku badawczym i jej ocena pod wzgledem czasu rozpoczecia, wzrostu i za-
chowania pienienia,

> Pobranie prébki w ksztatcie 30 mm stozka z pianki mufy i wizualna kontrola pod wzgledem barwy, jednorodno-
Sci i struktury komorkowej,

> Kontrola prébki pianki w laboratorium pod wzgledem struktury komorkowej, ilosci zamknietych komaérek, ge-
stosci piany, wytrzymatosci na sciskanie i nasigkliwosci woda w tescie gotowania,

> Test w skrzyni z piaskiem zgodnie z norma PN-EN 489.

Wszystkie probki sg rejestrowane z odpowiednimi parametrami, takimi jak data, godzina, dane geometryczne i przekrdj,

firma wykonujgca i monter, pogoda, temperatura, wymiary, rodzaj i liczba muf, rodzaj pianki (maszynowa lub reczna),

zaznaczone i przekazane do wybranego instytutu badawczego. Po wykonaniu badan produkty otrzymujg odpowiednie

certyfikaty i zaswiadczenia niezbedne do stosowania ich na budowie. W przypadku dodatkowych pytan dotyczacych
kontroli muf prosimy zwraca¢ sie do dziatu technicznego grupy isoplus.
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6. MUFY

6.2 Podstawowe materialy i wtasciwosci muf

Rura mufowa

Akcesoria

Izolacja

Charakterystyka

Konstrukcja, typ ztacza

rura mufowa sieciowana
rura mufowa niesieciowana
termokurczliwa

spawalna ekstruderem

rura mufowa stalowa spiro
korki wgrzewane

ostony otworéw

tasma butylowa

dwie siatki zgrzewajace
termokurczliwa folia PE-X
metalowa ptytka uszczelniajgca
mieszana na placu budowy

gotowe skorupy z utwardzonej pianki po-
liuretanowej

stopnie uszczelnienia

wodo- i gazoszczelne

test cisnieniowy 0,2 bar
zgodnos$c¢ z EN 489 — 100 cykli
odpowiednie do:

sieci PEX

rury stalowe z rurg pojedyncza
rury stalowe z rurg Doppelrohr
sieci napowietrzne Spiro
zastosowanie

isojoint SX,
SXR, SXK

<

LD

L L <L

2

isojoint X

<

LD

L L <L

2

isojoint 11

L L <L

3

<« <« < . elektrycznie

LN L

LN

L L

3

Zgrzewana

isojoint E

L L L

LN L

LN

L L

3

al
=
=

A,

isocompact

<

L L <L

1

isojoint spiro

v
4

1= przeznaczone dla wszystkich sieci rurowych w normalnych warunkach eksploatacji i warunkach ziemnych,
2= przeznaczone dla wszystkich sieci rurowych w podwyzszonych warunkach eksploatacji i warunkach ziemnych,
jak wody gruntowe, itp.,
= jak 2, jednak szczegodlnie w zakresie wielkorurowym,
4= przeznaczone dla wszystkich sieci rurowych uktadanych na wolnym powietrzu lub w budynkach.
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6.3 ISOJOINT SX

6.3.1 Zakres dostawy

Termokurczliwa
sieciowana
rura PEHD

Dwa korki odpowietrzajace
oraz dwa korki zgrzewane

6.3.2 Opis

Usieciowana, niespawalna mufa samouszczelniajgca isojoint SX stanowi system sktadajacy sie z polietylenowej rury PEHD
o wiasciwosciach termokurczliwych oraz z dwéch zestawdw zatyczek odpowietrzajgcych oraz zgrzewalnych PE.

W procesie produkcyjnym mufy isojoint SX dostosowuje sie $rednice zewnetrzng mufy, aby umozliwi¢ swobodne jej zato-
zenie na rurocigg, a nastepnie obkurczenie do srednicy zewnetrznej ptaszcza ostonowego dzieki efektowi pamieci. Dzieje
sie to przy uzyciu miekkiego ptomienia gazowego. Mufa isojoint SX wyposazona jest od wewnetrznej strony w warstwe
uszczelniajgcg zabezpieczong przed zabrudzeniem folig, ktdrg nalezy odstoni¢ przed samym obkurczeniem.

Przed wypetnieniem pianka PUR nalezy wykonac¢ prébe cisnieniowa z cisnieniem 0,2 bar, wyniki nalezy zaprotokotowaé
i nastepnie zamontowac korek odpowietrzajgcy. W zamknigtym naczyniu wymiesza¢ sktadniki A i B piany zgodnie z in-
strukcjg, po czym wlac¢ piane do ztgcza i zamkng¢ drugim korkiem odpowietrzajgcym. Ostatnim etapem jest montaz kor-
kow zgrzewanych, ktére montowane sg w miejscach do tego przeznaczonych, zabezpieczonych na etapie produkcji przed
usieciowaniem.

Przeznaczenie: dla wszystkich sieci preizolowanych w kazdych warunkach eksploatac;ji
oraz we wszystkich warunkach otoczenia

Dostawa jako: mufa tgczaca, zamknieta

Srednica: od D, = 90 mm do maksymalnie D, = 900 mm

Dostarczana dtugosé: standard = 600/700 mm
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6.3 ISOJOINT SX

Tabela dostepnych wymiaréw:

Srednica zewnetrzna
Dz:
[mm]
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
855
400
450
500
520
560
630
710
800
900
1000
1100
1200

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH

$rednica wewnetrzna*™
Dw:
[mm]
105%
128*
142+
156*
180
197+
220+1U
278+10
300+10
340+1U
425+15
475+15
535+15
555+15
590+15
665+15
745+20
945+20
1045
11502
12502

Grubosé scianki std
po obkurczeniu s:
[mm]
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
32
34
3,6
39
41
4,5
4.8
52
5,6
58
6,0
6,6
72
79
8.7
9,4
10,2
11,0

is@plus®

Dtugosé
L:
[mm]
600/ 700
600 / 700
600/ 700
600 / 700
600/ 700
600 / 700
600 / 700
600 / 700
600/ 700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
700
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6.4 1SOJOINT X

6.4.1 Zakres dostawy

—

*8

_oad PO

Termokurczliwa
sieciowana
rura PEHD

Uszczelnienie z Dwa korki odpowietrzajace
kauczuku butylowego oraz dwa korki zgrzewane

6.4.2 Opis

Usieciowana, niespawalna mufa samouszczelniajgca isojoint X stanowi system sktadajacy sie z polietylenowej rury PEHD
o wihasciwosciach termokurczliwych, tasmy butylowej dostarczanej osobno oraz z dwéch zestawow zatyczek odpowietrza-
jacych oraz zgrzewalnych PE.

Po wyttoczeniu korpus mufy jest usieciowany. Sieciowanie radiacyjne nadaje tworzywom konstrukcyjnym wtasciwosci me-
chaniczne, termiczne i chemiczne wysokowydajnych tworzyw sztucznych, a po rozcigganiu na gorgco podczas produkcji,
gniazdo skurczy sie z powrotem do swojej pierwotnej Srednicy za pomoca miekkiego ptomienia gazowego podczas mon-
tazu. Ta wtasnosc¢ jest réwniez nazywana efektem pamieci.

Przed procesem obkurczania miedzy rure ptaszczowa a mufe wprowadza sie tasme uszczelniajgca z kauczuku butylowe-
go, dzieki czemu obkurczanie i uszczelnianie tworzy bardzo duza site mocowania. Po spienieniu otwor wypetniacza pian-
kowego i otwdr wentylacyjny uszczelnia sig korkami z polietylenu. Aby umozliwi¢ wspawanie korkéw PE, obszar wtyczek
spawalniczych nie jest usieciowany, a zatem mozna go zgrzewac.

Przeznaczenie: dla wszystkich sieci rurowych w podwyzszonych warunkach eksploatac;ji i
warunkach ziemnych

Dostawa jako: mufa tgczaca

Srednica: od D, 290 mm do maksymalnie D, = 560 mm

Dostarczana dtugosé: standard = 700 mm
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6.5 ISOJOINT Iil IS@IlllIS

6.5.1 Zakres dostawy

/ .

Termokurczliwa Sieciowana _—
sieciowana termokurczliwa SEoRImEEE
! kauczuku butylowego
rura PEHD folia PE-X y 9

6.5.2 Opis

Podwajnie uszczelniony system potaczen isojoint lll - sktada sie z tulei tagczacej PE-X, ktdérg mozna obkurczy¢ na catej dtu-
gosci oraz folii termokurczliwej PE-X z klejem topliwym (mastyka) i specjalnym, pétkrystalicznym klejem topliwym. Materiat
isojoint Ill jest molekularnie usieciowanym materiatem no$nikowym wykonanym z modyfikowanego HDPE. W potgczeniu
z izolacjg wstepna PUR wneki mufowej, folig termokurczliwg PE-X i wyjatkowo odpornym na zdzieranie i $cinanie klejem
topliwym powstaje wysokiej jakosci, ekonomiczny w obrébce i trwale szczelny system mufowy. Nie sg juz potrzebne wier-
cone otwory i pianka lub otwory wentylacyjne, poniewaz wnetrze mufy w systemie mufowym isojoint Ill jest wypetniane
pianka przed uszczelnieniem. Dzieki temu doskonatg jako$¢ pianki mozna zbadac nieniszczgco.

Przeznaczenie: dla wszystkich sieci rurowych w podwyzszonych warunkach eksploatac;ji
i warunkach ziemnych, szczegdlnie w systemach wielkorurowych

Dostawa jako: mufa tgczaca

Srednica: od D, 2 315 mm do maksymalnie D, = 1400 mm

Dostarczana dtugos¢: standard = 730 mm
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6. MUFY . .
IS plus
6.6 MUFA ZGRZEWANA ELEKTRYCZNIE

6.6.1 Zakres dostawy

Termokurczliwa Siatka Dwa korki odpowietrzajgce Dwie termokurczliwe
rura PEHD zgrzewajaca oraz dwa korki zgrzewane ostony otworow
6.6.2 Opis

Opatentowana mufa do spawania elektrycznego bez osiowego szwu spawalniczego sktada sie z zamknigtego, nieusie-
ciowanego, zgrzewanego polietylenu termokurczliwego, dwdch luznych miedzianych przewodow grzejnych, ktére nalezy
wtozy¢ bezposrednio przed montazem oraz dwoch korkéw do zgrzewania z PE i dwéch oston otworu PE. Oddzielna forma
dostawy przewodu grzejnego i tulei gwarantuje wysoki poziom czystosci i idealne przezwyciezenie tolerancji wymiarowych
i owalnosci na koncach rury ostonowej. Dzieki zastosowaniu transformatora spawalniczego sterowanego mikroprocesorem
do podtaczenia tréjfazowego lub zasilania 400V/15A, proces spawania elektrycznego jest samokontrolujacy i przebiega
catkowicie automatycznie. Rozpoczynajac od fazy nagrzewania, transformator okresla proces zgrzewania z uwzglednie-
niem wszystkich warunkow brzegowych. Po spienieniu otwdr wypetniacza piankowego i otwor wentylacyjny uszczelnia sie
korkami z PE i dodatkowymi zaslepkami otworéw z PE.

Przeznaczenie: dla wszystkich sieci rurowych w podwyzszonych warunkach eksploatac;i i warunkach
ziemnych

Dostawa jako: mufa tgczaca

Srednica: od D, = 90 mm do maksymalnie D, = 800 mm

Dostarczana dtugosé: standard = 700 mm oraz do 1500 mm ze skokiem 100 mm
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6. MUFY _ ®
6.7. 1ISOJOINT E IS@NHS

6.7.1 Zakres dostawy

Teowy wspornik
montazowy

Mufa wstepnie zwinieta lub w arkuszu Zestaw korkow

6.7.2 Opis

Mufa isojoint E do spawania elektrycznego sktada sie z zamknietego lub otwartego, nieusieciowanego, zgrzewalnego po-
lietylenu termokurczliwego, w ktdrym zamontowane zostaty przewody grzejne oraz dwéch zestawow korkdw PE. Dzigki
zastosowaniu transformatora spawalniczego sterowanego mikroprocesorem, proces spawania elektrycznego jest samo-
kontrolujacy i przebiega catkowicie automatycznie. Rozpoczynajgc od fazy nagrzewania, transformator okresla proces
zgrzewania z uwzglednieniem wszystkich warunkéw brzegowych. Po spienieniu otwdr wypetniacza piankowego i otwor
wentylacyjny uszczelnia sie korkami z PE i dodatkowymi zaslepkami otworéw z PE.

Przeznaczenie: dla wszystkich sieci rurowych w podwyzszonych warunkach eksploatacji
i warunkach ziemnych

Dostawa jako: mufa tgczaca lub naprawcza

Srednica: od D, 2 110 mm do maksymalnie D, = 1200 mm

Dostarczana dtugos$é: standard = 700 mm oraz 900 mm i 1100 mm jako mufa naprawcza.
W zestawie znajduje sie réwniez teowy wspornik montazowy
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6. MUFY

6.8 ISOCOMPACT

6.8.1 Zakres dostawy

iy b R v toqmplascama
kauczuku butylowego :
rura PEHD yloweg z utwardzonej pianki PUR folia PE-X
6.8.2 Opis

Mufa isocompact stuzy instalatorowi rur, do samodzielnej izolacji w punktach potgczen rur isoplus. Sktada sie z dwucze-
$ciowego ptaszczaizolacyjnego PUR, folii termokurczliwej pokrytej masg uszczelniajgca, odpowiedniej ilosci tasmy uszczel-
niajgcej oraz zamknietej, w petni usieciowanej, niezgrzewalnej tulei termokurczliwej PEHD. Zaréwno folia termokurczliwa
i tuleja PEHD sg obkurczane miekkim ptomieniem gazowym podczas montazu, co zapewnia wysoka site uszczelniajaca.
Dtugos¢ mufy rzedu 780 mm zapewnia izolacje koncéwek rur stalowych o dtugos$ci maksymalnie 220 mm lub nieizolowa-
nych pozycji o dlugosci maksymalnie 440 mm. Mufa isocompact nie jest dostepna jako mufa redukcyjna ani koricowa.

Przeznaczenie: dla wszystkich sieci rurowych w normalnych warunkach eksploatac;ji
i warunkach ziemnych

Dostawa jako: mufa tgczaca

Srednica: od D, 2 65 mm do maksymalnie D, = 560 mm

Dostarczana dtugosé: standard = 780 mm
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6.9. MUFY KOLANOWE SIECIOWANE RADIACYJNIE Is@plus

6.9.1 Zakres dostawy

Mufa kolanowsa
sieciowana

tuk stalowy -do
zamowienia osochno

Korki odpowietrzajace i
dowgrzania, dystanse

6.9.2 Opis

Mufy kolanowe sieciowane radiacyjnie znajdujg zastosowanie w sytuacjach, w ktérych nie mozna doktadnie ustali¢ kata
przebiegu trasy sieci lub przytgcza cieptowniczego. Srodkowa cze$é mufy wykonana jako harmonijka (polietylen sieciowa-
ny) po podgrzaniu do odpowiedniej temperatury pozwala na formowanie dowolnego tuku w zakresie katéw 0° - 90°. Nalezy
pamieta¢ by muf kolanowych nie stosowaé w strefach kompensacyjnych. Osobno nalezy domoéwié tuk stalowy.

Srednica zewnetrzna Dz [mm] Srednica wewn. min. Dw [mm] Dtugo$é L [mm]
90 104 980
110 125 980
125 140 1050
140 155 1050
160 175 1050
180 196 1050
200 216 1120
225 242 1220
250 267 1340
Przeznaczenie: dla wszystkich sieci rurowych w normalnych warunkach eksploataciji
i warunkach ziemnych
Dostawa jako: mufa tgczaca
Srednica: o d D, =90 mm do D, =250 mm (maksymalnie D, = 315 mm)

Dostarczana dtugo$¢: od 980mm do 1340mm (alternatywnie 840mm do 1190mm)
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6. MUFY ] .
IS plus
6.10 MUFA REDUKCYJNA

6.10.1 Zakres dostawy

Redukcja termokurczliwa z mastyka i Dwa korki odpowietrzajace
klejem termotopliwym oraz dwa korki zgrzewane

6.10.2 Opis
Tuleje termokurczliwe redukcyjne stosowane sg do redukcji Srednic rur jako przejscie miedzy réznymi srednicami rur osto-
nowych. Odpowiedni pierscien redukcyjny znajduje sie w srodku rury mufowej.

Aby unikng¢ niedopuszczalnych obcigzen zwigzanych z dziataniem parcia gruntu na powierzchnie czotowa, spowodowa-
nych rozszerzalnoscig osiowg goragcych i podziemnych rur ptaszczowych z PE, redukcja moze wynie$é maksymalnie dwa
rozmiary nominalne. W obszarze zahamowanym trasy wstepnie napietej termicznie zasadniczo dopuszczalny jest tylko
skok jednowymiarowy. Element kompensacyjny nie jest zawarty w dostawie mufy redukcyjnej. Mufa moze by¢ dostarczana
z redukcjg stalowg na zyczenie klienta. Wszystkie zmiany statyczne powinny by¢ konsultowane z projektantem.

Dostawa jako: usieciowana mufa termokurczliwa
Srednica: od D, 290 mm do maksymalnie D, =710 mm
Dostarczana dtugosé: 700 mm

Forma dostawy: centryczna
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6. MUFY

6.10 MUFA REDUKCYJNA

Tabela dostepnych wymiaréw:

90/110 700

90/140 700

110/140 700

125/140 700

125/180 700

140/180 700

160/180 700

160/225 700

180/225 700

200/225 700

200/280 700

225/280 700

250 /280 700

250/355 700

280/355 700

315/355 700

315/450 700

355/450 700

400/450 700

400/ 560 700

450/560 700

500/560 700

630/710 700
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- IS plus
6.11 MUFA KONCOWA

6.11.1 Zakres dostawy

8
e ¢

Termokurczliwa Uszczelnienie DWE.‘ kork_i : :
o Rekaw odpowietrzajace Dwie termokurczliwe
sieciowana . z kauczuku .
rura PEHD termokurczliwy butylowego oraz dwa ostony otworow
korki zgrzewane
6.11.2 Opis

Mufy koncowe stuzg do zakoniczenia systemu rur, dlatego koniec rury stalowej zamkniety jest dennicg stalowa, mozna
réwniez zamontowac zawory jednorazowe.

Aby unikngé duzych obcigzen parciem gruntu po stronie czotowej mufy koncowej z PE nalezy zamontowaé maty kompen-
sacyjne zgodnie z wytycznymi do 30 mm przesuniecia — 1 warstwa, do 60 mm — 2 warstwy oraz do 90 mm - 3 warstwy.
Maty kompensacyjne nie wchodzg w zakres dostawy mufy koricowej.

Dostawa jako: nieusieciowana mufa termokurczliwa
Srednica: od D, =65 mm do maksymalnie D, = 800 mm
Dostarczana dtugosé: standard = 700 mm

Forma dostawy: wykonanie nasadowe
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7. AKCESORIA

7.1 Systemy sztywne i elastyczne

7.1.1 Kompensator jednorazowy EKO

et Tl 0 B RO I R

Kompensator jednorazowy EKO stuzy do termicznego wydtuzenia rurociggu przy prawie catkowicie zasypanym wyko-
pie. Odcinki pomiedzy kompensatorami powinny by¢ zasypane, wykop montazowy przy kompensatorach musi jednak
zostac otwarty. Z reguty wstepne wydtuzenie termiczne rurociggu odbywa sie za pomoca medium przesytowego, moze
by¢ wykonane réwniez za pomocg mobilnego urzadzenia do wygrzewu.

Kompensator jednorazowy EKO jest elementem montowanym na trasie rurociggu. Podczas podgrzewu rury nastepuje
wydtuzenie trasy, ktére przejmuje i wstrzymuje kompensator jednorazowy EKO. Wstepne naprezenie trasy nastepuije
poprzez przyspawanie rury gtéwnej kompensatora EKO po wykonaniu kompensaciji.

Kompensator EKO stosowany jest na trasach, ktérych maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ uktadania [L__ ] nie moze by¢
zachowana i/ lub nie moze by¢ zastosowana naturalna kompensacja ze wzgledu na uwarunkowania terenu. Na poczat-
ku i na koncu odcinka z kompensatorem EKO musi jednak znajdowac¢ sie naturalna kompensacja: (kolano L, Z lub U),
dopuszczalne jest réwniez zamontowanie punktu statego.

Niedopuszczalne jest montowanie kompensatora EKO w miejscu zgiecia, zamiast L-, Z-, lub U-ksztattéw na poczatku
lub koncu odcinka. Aby uzyskac wydtuzenie, a w zasadzie ograniczyé wydtuzenie osiowe w prawie catkowicie zasypa-
nym wykopie, kompensator musi znajdowaé sie w miejscu tgczenia na trasie, ktéra nie moze by¢ dtuzsza niz maksy-
malna dopuszczalna dtugo$é uktadania. Nie ma mozliwosci obliczenia statyki w przypadku systemoéw mieszanych np.
kompensator EKO => uktadanie na zimno.

Przed montazem kompensatora, musi zosta¢ skrécona jego dtugosé [L ] o wymiar [V ]. Dzieki temu kompensator zo-
stanie dostosowany do przejecia oczekiwanego wydtuzenia rurociagu [u]. Skrécenie mieszka nalezy wykona¢ poprzez
$cisniecie mechaniczne za pomocg odpowiedniego narzedzia. Na zyczenie mozna dostarczy¢ kompensator z fabrycz-
ng nastawg wstepna. Od srednicy DN350 kompensatory sg dostarczane z nastawg wstepna ze wzgledu na wymagane
duze sity Sciskajace.

Material: Rura wewnetrzna ze stali chromowo-niklowej, Nr 1.4541; Koncowki do spawania, rura zewnetrzna ze stali
P235GH, nr. 1.0345; Dostarczane razem z wewnetrzng srubg szesciokatng i uszczelkg PN25.

Wymiary EKO zobacz nastepna strona
Montaz EKO zobacz rozdziat 10.2.9
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7. AKCESORIA

7.1 Systemy sztywne i elastyczne

spaw koncowy

opaska

termokurczliwa

naciecia pomiarowe

Sruba kontrolna

Z uszczelnieniem

wewnetrzna rura

przewodzeca

Da

d, - Srednica zewnetrzna rury stalowej KMR

s — grubosé $cianki koncowki do spawania EKO
d.'- $rednica zewnetrzna EKO
D, - minimalny $rednica mufy przy EKO
S, — grubosc izolacji przy EKO
M — minimalna dtugos$¢ mufy tgczacej

L, — dostepna dtugos¢ EKO

DN

20
25
32
40
50
65
80
100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600

Typ

EKO-25/25/50 ()
EKO-25/25/50
EKO-25/32/50
EKO-25/40/50
EKO-25/50/50
EKO-25/65/70
EK0-25/80/70
EKO-25/100/80
EKO-25/125/80
EKO-25/150/100
EK0-25/200/120
EK0-25/250/120
EKO-25/300/140
EKO-25/350/140
EKO-25/400/140
EKO-25/450/150
EKO-25/500/150
EKO-25/600/150

d

a

[mm]
26,9
33,7
424
483
60,3
76,1
88,9
114,3
139,7
168,3
219,1
273,0
3239
355,6
406,4
457,22
508,0
610,0

S
[mm]
32
32
2,6
2,6
2,9
2,9
3,2
3,6
3,6
40
45
5,0
5,6
5,6
6,3
6,3
6,3
7,1

—

y

zewnetrzna rura

przewodzgca

mufa redukcyjna

u_-maksymalne przejecie kompensacji
F —wspétczynnik sprezystosci osiowej

A — skuteczny przekréj miecha
G — waga EKO
u, — rzeczywiste przejecie kompensacji
V- mechaniczna skala wymiaru naprezenia wstepnego
E, — dtugos¢ montazowa EKO

WYMIARY - TYP TC - PN 25

d,” [mm]

56,0
56,0
73,0
73,0
86,0
106,0
122,0
139,7
168,3
193,7
268,0
3239
355,6
406,4
4572
508,0
560,0
6750

[mm]
125
125
140
140
160
180
180
225
250
280
355
400
450
500
560
630
710
800

Sp

[mm]
34,5
34,5
33,5
335
37,0
37,0
29,0
42,6
40,8
43,1
435
38,0
47,2
46,8
51,4
61,0
55,0
62,5

M
[mm]
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1200
1200
1200
1200
1200
1400
1400
1400
1400
1400
1500

L

[mm]

275
275
275
275
275
335
345
390
400
475
515
18
660
650
650
660
660
690

um
[mm]
50
50
50
50
50
70
70
80
80
100
120
120
140
140
140
150
150
150

F
[N/mm]

176
176
204
177
224
219
180
212
226
261
361
362
353
617
505
528
537
864

A
[cm?
9,7
9,7
15,1
16,3
25,9
42,1
67,8
109,9
159,9
230,5
383,9
594,0
834,2
1004,3
1310,0
1656,1
2042,8
2937,8

(*) = Redukcje stali z DN25 do DN20 do wykonania na budowie. Inne typy i $rednice dostepne na zapytanie

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH
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G
[kd]
13
13
17
1,8
24
38
55
9,8
12,5
14,5

27,5
35,0
57,5
60,0
75,5
86,0
93,0
162,0
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7.1 Systemy sztywne i elastyczne

7.1.2 Zawér jednorazowy

Zawory kulowe jednorazowe lub jednorazowego zamknigcia stuzg do zakonczenia etapu budowy, ktéry bedzie kontynu-
owany w pozniejszym czasie. Zawoér spawany jest jako koricowy element, dzieki temu dalsza budowa trasy moze by¢
kontynuowana w dowolnym momencie bez koniecznosci wytgczania rurociggu z eksploataciji.

W celu ochrony przed zanieczyszczeniem i przedostaniem sie pianki PUR przez otwarty koniec zaworu kulowego, zaleca
sie jednostronne zamkniecie za pomoca denka stalowego lub pokrywy koncowej rury zgodnie z normag EN 10253-2. Jedno-
razowy zawor kulowy nalezy pozostawi¢ w pozycji otwartej. Dziatanie to zapewnia, ze pierscienie gniazda, kula i nasadka
rury zanurzone sg w wodzie, dzigki czemu powierzchnia kuli jest chroniona przed osadami, a kielich i nasadka rury sa chro-
nione przed korozja.

Izolacje zabezpiecza sie za pomocag mufy koricowej. Aby zapewni¢ niezbedng grubos¢ izolacji na zaworze kulowym jedno-
razowego uzytku, nalezy przestrzega¢ zwiekszonej minimalnej $rednicy rury ptaszcza [D, ]

Zawory jednorazowe — wymiary maksymalne wszystkich dostepnych typéw

DN P, H L oy , :
[mm]  [mm]  [mm] e Tr‘g‘:‘nd]yncza Sruba zamykajgca
20 26,9 36,0 230 110
25 337 45,0 235 125
32 42,4 56,5 260 140 T ri[
40 48,3 62,0 260 160 d, I 1t
50 60,3 76,5 300 180 l
65 76,1 87,5 360 200
80 889 101,5 370 225
100 1143 1220 390 280 L
125 1397  154,0 350 355 f= {
150 1683 1930 400 400
200 219,17 1930 400 500

Materiat: Obudowa i koricéwki do wspawania: stal P235, pierscien gniazda i uszczelnienia z PTFE, kula i trzpien ze stali
nierdzewne;j.

Uruchomienie zaworu nastepuje po utozeniu odcinka trasy, zamontowaniu i zespawaniu zaworu. W tym celu sruba bloku-
jaca zaworu jest uruchamiana srubokretem lub kluczem imbusowym, a nastepnie przyspawana. W celu izolacji odcinka
stosowana jest mufa podwajnie redukcyjna.
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7.1 Systemy sztywne i elastyczne IS @ plus

7.1.3 Pokrywa koncowa

Pokrywa koricowa pojedyncza Pokrywa koricowa podwdjna Pokrywa koricowa na zamek

Pokrywy koricowe tzw. EndCap'y stuzg do ochrony przed zawilgoceniem pianki PUR na koricach rur w budynkach. Przy
wykorzystaniu w studniach musza zosta¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg grzewcza.

Dodatkowo pokrywy chronig przed dyfuzjg gazéw komérkowych pianki PUR, ktéra ma miejsce na otwartych koricach
rur. Jak wykazaty badania dtugoterminowe, dyfuzja gazu komdrkowego na niezabezpieczone konce rur lub powierzch-
nie koncowe ma negatywny wptyw na zywotnos¢ rur preizolowanych. Z tego powodu niedopuszczalne jest zamurowa-
nie kofAcow rur bez pokrywy.

Za natozenie pokrywy koncowej przed zakonczeniem konwencjonalnego przewodu w budynku, komorze czy kanale
odpowiedzialny jest monter rur. Pokrywy nie mogg zostac przeciete i nalezy chroni¢ je przed pracami spawalniczymi
czy grzewczymi. Aby zapewni¢ prawidtowe obkurczenie pokrywy, ptaszcz PEHD musi wystawa¢ do wewnatrz budynku.

Przy temperaturze czynnika grzewczego 120°C pokrywy koncowe musza by¢ przymocowane dodatkowo szerokimi
obejmami zaciskowymi przytrzymujgcymi je do rury przewodowe;j i ptaszcza ostonowego. Pokrywy koricowe dostepne
sg we wszystkich srednicach rury gtéwnej i ptaszcza ostonowego.

Wszystkie pokrywy koficowe sktadaja sie z termokurczliwej, mole-
kularnie usieciowanej, modyfikowanej, a zatem nietopliwej poliolefi-
ny. Sg one pokryte z obu stron odpornym na temperature, specjalnie
opracowanym klejem uszczelniajgcym. EndCap’y sg odporne na
wptywy atmosferyczne i chemiczne, a takze na promieniowanie UV
i ziemie alkaliczne.

Instrukcja montazu patrz rozdziat 10.2.12
Kombinacje rur przewodowych / ptaszcza patrz rozdziat 2.2.2,2.2.3,2.3.2,2.3.3, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6
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7.1 Systemy sztywne i elastyczne

7.1.4 Przejscie przez sciane

Standardowy pierscien uszczelniajacy Wktadka uszczelniajaca z rurg ostonowa

Pierscienie uszczelniajgce lub wktadki zapobiegajg przedostawaniu sie wody przez przejscia w scianie w budynkach lub
szybach. Uktadajacy rury odpowiada za dociskanie pierscieni uszczelniajgcych i centrowanie ich w przebiciu Sciany przed
podtgczeniem ich do linii budynku.

Przejscia scienne nalezy montowac pod katem prostym do Sciany. Obcigzenia promieniowe wynikajgce z osiadania przy
wejsciu do budynku lub szybu oraz przesuniecia boczne prowadzg do nieszczelnosci. Mozna tego jednak unikngé, staran-
nie zageszczajgc glebe przy wejsciu. Zamurowywanie rur isoplus bez pierscieni uszczelniajgcych jest niedopuszczalne. Po
wewnetrznej stronie budynku nalezy zachowaé¢ minimalny wystep rury ptaszczowej PE.

Pierscien uszczelniajacy — standardowy

Standardowy pierscien uszczelniajgcy sktada sie ze specjalnie wyprofilowanego, odpornego na starzenie pierscienia
z gumy neoprenowej i nadaje sie do uszczelniania przed niesptywajaca i napierajacg woda zgodnie z norma DIN 18195-4.
Szerokos¢ pierscienia, niezalezna od wielkosci nominalnej, wynosi 50 mm. Grubos¢ pierscienia w ksztatcie stozka wynosi
od 12 mm do 22 mm. Wsuwany jest w srodek otworu w Scianie, a nastgpnie betonowany przez firme budowlana. Na stan-
dardowym pierscieniu uszczelniajgcym dozwolone sg wydtuzenia osiowe do 10 mm.

Wktadka uszczelniajaca - C 40

W przypadku wody naptywajgcych i stojgcych wod gruntowych zgodnie z normg DIN 18195-6 nalezy zastosowa¢ gazo-
i wodoszczelng uszczelnienie, ktére mozna ponownie dokrecié od wewnatrz. Sktada sie ona z podwojnej wktadki uszczel-
niajgcej z dwiema stalowymi podktadkami cisnieniowymi oraz dwdch uszczelek z czarnej petnej gumy EPDM o grubosci 40
mm (kauczuk etylenowo-propylenowy), twardos¢ Shore'a = 35 ShA. Wszystkie czesci metalowe sg ocynkowane, chromo-
wane i uszczelnione. Powierzchnie uszczelniajgce specjalnie zaprojektowane dla KMR zapewniajg réwnomierne roztozenie
nacisku na rure ptaszczowg z PEHD i tym samym zapobiegajg jej wciskaniu lub zwezaniu.

Za wykonanie odwiertu lub zabetonowanie obudowy odpowiada firma budowlana. Dtugos$é rury ostonowej zalezy od gru-
bosci scianki. Podczas montazu nalezy Scisle przestrzega¢ momentéw dokrecania srub, aby unikngé uszkodzenia rury
ptaszczowej. Rozszerzenia osiowe do 20 mm sg dozwolone na wktadkach uszczelniajgcych bez dalszych badan, o ile w gre
wchodzg odcinki petzajace, tj. nie wystepujg szoki temperaturowe, jak na przyktad przy przesyle pary.

Instrukcja instalacji patrz rozdziat 10.2.13 lub rozdziat 10.2.14
Kombinacje rur przewodowych / ptaszcza patrz rozdzialy 2.2.2,2.2.3,2.3.2,2.3.3, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6
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7.1 Systemy sztywne i elastyczne IS @ plus

7.1.5 Maty kompensacyjne

Maty kompensacyjne sg stosowane do pochtaniania ruchéw rurociggu isoplus na tukach L, Z i U, na odgatezieniach, na
mufach redukcyjnych i konicowych, na zaworach odcinajgcych oraz w najwyzszym i najnizszym punkcie sieci. Uktadajacy
rury musi zapewni¢ zwiekszone minimalne odstepy pomiedzy rurami ostonowymi a Sciang wykopu w obszarach mat kom-
pensacyjnych, patrz rozdziat 9.2.4. Tylko w ten sposéb mozna zapewni¢ prawidtowy montaz mat zgodnie z wymaganiami
statycznymi rur.

Standardowo maty produkowane sg w grubosci 40 mm, diugosci 1000 mm iszerokosci 2000 mm. Jesli wymagana jest
grubos¢ wieksza niz 40 mm, dwie lub wiecej mat nalezy sklei¢ jedna na drugiej. Montaz wykonywany jest wytgcznie przez
certyfikowanych i przeszkolonych monteréw isoplus.

Parametry techniczne w 20°C Norma Jednostka Wartos¢é
Gestosé p EN ISO 845 kg/m? 30
Wytrzymato$¢ na rozcigganie oB (wzdtuzne / poprzeczne) EN ISO 1798 N/mm? 0,27/0,21
Wydtuzenie przy zerwaniu eR ENISO 1798 % 145
Naprezenie Sciskajgce oD przy odksztatceniu 25% ) 0,045
(charakterystyka sprezyny) 50% EN SO 3386 N/mm 0,110
%

Odksztatcenie trwate po Scisnieciu po 24 h uldze Eg? EN ISO 1856 % 283
Przewodnos¢ cieplna A (10°C) EN 12667 W/(m-K) 0,036
Absorpcja wody EN 15632 vol.% 3,86
Przepuszczalno$¢ pary wodnej EN1SO 12572 d 2000

Wymiary mat kompensacyjnych

Rozmiar | (1 naciecie) Rozmiar Il (3 naciecia) Rozmiar Il (5 naciec)
{\
£, 120 mm &, 240 mm & 360 mm
< - |
0, &‘;c‘( w»
T LA = P —— - T P - — - -
E £ €
g g g
+ LY 1 uyuLy 4 Ll uy
Stosowanie Przyktadowy montaz
Sredni . kombinac;ji V
rednica rury ptaszczowej Rozmiar Kombinacja
wmm
65- 160 [
180 -280 1l =
315- 355 1l
400 - 500 v I+l
560 v I+
630 Vi 1+
710 VI N+ 1+11
800 Vil 1+ 10+ 11
900 IX L+ 10+ 11
1000 X N+ 1+ 10+ 1
1100 X NN+ 1+ 11
1200 Xl 1+ 10+ 1+ 11
1300 Xl HE+ 1+ 10+ 110
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7. AKCESORIA

7.1 Systemy sztywne i elastyczne

7.1.6 Pianka PUR

Sztywna pianka poliuretanowa sktada sie ze sktadnikéw poliol (sktadnik A, ja-
sny) i izocyjanian (sktadnik B, ciemny). Jako propelent stosowane sg przyjazne
dla Srodowiska pentany, ktorych wtasciwosci nie niszczg warstwy ozonowej ani
nie przyczyniajg sie do efektu cieplarnianego. W fabryce sztywna pianka poliu-
retanowa (PUR) przetwarzana jest na nowoczesnych maszynach wysokocisnie-
niowych wedtug wtasnej receptury.

Do dodatkowych prac izolacyjnych i uszczelniajgcych na budowie przeszkoleni
montezy isoplus stosujg recznie naktadang pianke wczesniej przygotowang w
odpowiednim pojemniku lub pianke maszynowag pobierang ze wstepnie ogrza-
nych zbiornikow mobilnych spieniajgcych w wymaganych proporcjach.

Egzotermiczna reakcja chemiczna tworzy wysokiej jakosci materiat izolacyjny
o doskonatych wtasciwosciach izolacyjnych i niskim ciezarze wtasciwym. Pian-
ka PUR charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscig na sciskanie i dtugg zywot-
noscig pod wptywem naprezen termicznych. Zalezny od temperatury obszar
zastosowania w obecnym etapie rozwoju znacznie wykracza poza wymagania
normy EN 253.

Badania przeprowadzone przez oficjalnie uznane instytuty badan materiatow
potwierdzajg zywotnos¢ co najmniej 30 lat w przypadku statych obcigzen wy-
sokotemperaturowych i przewodnosci ciepinej [A, | maksimum 0,027 W/(m<K).
Przy ciagtej produkcji rur (conti) jest to maksymalnie 0,0245 W/(m+K), a przy
rurach gietkich 0,023 W/(m-K).

Optymalna adhezja pianki PUR skutkuje bardzo duzg wytrzymatoscig na $cina-
nie pomiedzy rurg ptaszczowa a pianka oraz pomiedzy pianka a rurg przewodo-
wa. Tworzy to wigzanie, ktére bezpiecznie pochtania sity tarcia miedzy podsypka
piaskowgq a rurg ostonowag, a takze naprezenia $cinajace i Sciskajace, ktére po-

wstajg w wyniku obcigzen termicznych.

Wiasnosci techniczne sztywnej pianki PUR Jednostka
Gestos¢ swobodnie spienionej piany p kg/m3
Wytrzymatos¢ promieniowa‘na Sciskanie o, . przy 10% od- N/mm2
ksztatceniu wzglednym
Zamkniete komorki %
Rozmiar komoérki w kierunku promieniowym mm
Absorpcja wody po 90 minutach testu wrzenia 0bj.%
Maksymalna dopuszczalna temperatura T_ °C
Dtugos¢ zycia L a
Przewodnos¢ cieplna A przy sredniej temp. 50° C W/(m-K)
Specyficzna pojemnos¢ cieplna cm kJ/(kg+K)
Klasa materiatu budowlanego (tatwopalnosc) DIN 4102
Klasa odpornosci ogniowej (ognioodpornos¢) DIN 4102

Potencjat niszczenia warstwy ozonowej ODP ===
Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego GWP -—

Rzeczywista wartos¢ isoplus
50

0,40

90
<05
5
161
>30
< 0,027
1,4
B3
<F30
0
< 0,001

Zgodnie z norma EN 489 pianka budowlana musi by¢ przechowywana w temperaturze od +15° do +25°C i moze by¢ stosowana
przy temperaturach powierzchni od co najmniej 15° do maksymalnie 45°C. Maksymalny czas przechowywania to 3 miesigce.
W zaleznosci od ilosci dostawa odbywa sie w pojemnikach 11, 5 1lub 10 | wraz z wymaganymi kubkami wielokrotnego uzytku.
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7. AKCESORIA . R
7.1 Systemy sztywne i elastyczne IS @ plus

7.1.7 Adapter wejsciowy / podpory instalacyjne / taSma ostrzegawcza

Rury isoplus czesto muszg by¢ wigczone do istniejgcych sieci kanatowych, m.koficowa maty piankowe

co wigze sie z wystepowaniem ruchéw poprzecznych przy przejsciu przez

$ciane kanatu. Zadaniem adaptera wejsciowego jest ich skompensowanie. opaska term.
i

Dtugos¢ dostawy ksztattki PEHD wynosi 1,00 m i sktada sie z wysrodkowa-

nego ptaszcza PEHD i rury mufowej. Zakres dostawy obejmuje koszulke ter- I
mokurczliwg na koniec rury mufowej do uszczelnienia adaptera z ptaszczem

PEHD rury ostonowej z tworzywa sztucznego.

uszczelnienie

Adapter na styku ze $ciang kanalizacyjng jest uszczelniony niezbedna

technicznie tulejg Scienng, patrz rozdziat 7.1.4, ktéra nie wchodzi w zakres e 00m___,
dostawy.
Wiasciwosci techniczne PEHD patrz rozdziat 2.1.4 D' D Al D' D Al

a a Lat a a Lat,
[Mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

] 65 110 19 315 450 60
D, = ,Sredqlca ptaszcza PEHD o 75 125 29 355 500 64
D, = Srednica zewnetrzna adaptera wejSciowego

. 9 14 22 4 71
Al .. = Maksymalna dopuszczalna ekspansja boczna lub poprzeczna 0 0 00 560

110 160 22 450 630 80
125 180 24 500 710 93
140 200 26 560 800 107
160 225 28 630 900 122
180 250 30 710 1000 131
200 280 35 800 1100 136
225 315 40 900 1200 135
250 355 46 1000 1300 135
280 400 53 - - -

Podpory instalacyjne

Podpory rur stuzg jako podpory pomocnicze dla rur isoplus do $rednicy
rury ostonowej maksymalnie 315 mm. W przeciwienstwie do kantéwki nie
trzeba ich usuwac, dlatego sg one lepszym wyborem. Wsporniki rur wy-
konane sg z ekstrudowanej sztywnej pianki bez freonu. Na kazdg trase
rurociggu o dtugosci 6,00 m wymagane sg 3 punkty podparcia, czyli tym
samym 3 podpory instalacyjne.

Tasma ostrzegawcza

Liniowa tasma ostrzegawcza stuzy do oznaczania rurociggéw isoplus nad

gotowaq podsypka piaskowg oraz pierwszg 200 mm warstwg wypetniaja- -

cg W pozycji godziny 12 na zasilaniu i powrocie. W przypadku uktadania

elastycznych rur preizolowanych isopex mozliwe jest zastosowanie tasmy \ (GHTUNg
ostrzegawczej z wktadkg metalizowana. ez prTune
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7.2 Akcesoria specjalne - Elastyczne systemy kompozytowe

7.2.1 Zaciskarka/Gietarka

Opcjonalnie dostepne sg trzy rodzaje narzedzi do zaciskania potgczen rur
gietkich:

= Mechaniczne narzedzie do zaciskania rur isopex
o srednicy do 40 mm

=>» Hydrauliczne narzedzie do zaciskania rur isopex
o $rednicy do 40 mm

=> Hydrauliczne narzedzie do zaciskania rur isopex
o srednicy od 50 mm

Wszystkie narzedzia, w tym wszystkie niezbedne akcesoria, takie jak szczypce
do zaciskania, szczeki i jarzma, gtowice kielichujace, a takze odpowiednie drob-
ne czesci sg umieszczone w wytrzymatej metalowej walizce.

W zaleznosci od potrzeb moga by¢ one udostepniane na dni lub tygodnie za
optatg. W tym okresie uzytkownik narzedzia ponosi wytagczng odpowiedzialnos¢
za funkcjonalnos¢, czyszczenie i zwrot wszystkich elementéw zestawu.

Gietarka

Gietarka hydrauliczna isoplus wraz z pompg i przewodami cisnieniowymi jest
dostepna do giecia isoflex i / lub isocu. Proces giecia odbywa sie w trzech lub
czterech krokach. W zaleznosci od typu elastycznej rury nalezy przestrzegaé réz-
nych minimalnych promieni giecia, patrz rozdziat 3.2.2 lub. rozdziat 3.4.2

Stosowanie urzadzenia do giecia, ktdre nie jest odpowiednie dla tego typu rury,
jest niedozwolone. Aby zapobiec uszkodzeniu rur elastycznych, zaginanie wo-
kot krawedzi ostrych takich jak kantowki, narozniki budynkéw lub Sciany jest
zabronione.

W zaleznosci od potrzeb, urzadzenia udostepniamy na dni lub tygodnie za opta-
tg. W tym okresie uzytkownik narzedzia ponosi wytgczng odpowiedzialnos$¢ za
funkcjonalnos¢, czyszczenie i catkowity zwrot wszystkich czesci zestawu.

Podczas giecia isopex nie jest mozliwe uzycie gietarki ze wzgledu na wysoka
elastyczno$é wewnetrzng rury przewodowe;.
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7.2 Akcesoria specjalne - Elastyczne systemy kompozytowe

7.2.2 Pokrywa koricowa / Studnia rozdzielcza

Pokrywa koncowa

W celu zabezpieczenia czota pianki PUR przed wnikaniem wilgoci poprzez two-
rzenie sie skroplin nalezy w budynkach (suche pomieszczenia) stosowac za-
Slepki. Sktadaja sie z odpornej na starzenie gumy neoprenowej i sg stosowane
w wersji pojedynczej lub podwajnej, w zaleznosci od rodzaju rury. Pokrywy kon-
cowe wystepujg rowniez w wersji termokurczliwe;.

Uktadajacy rury jest odpowiedzialny za zatozenie pokrywy przed podtgczeniem
do linii budynku. Pokrywy muszg byé chronione przed ogniem, nie mogg by¢
przecinane i nie nadajg sie do modyfikacji. Niedozwolone jest zamurowywanie
koncdw rur bez pokrywy.

Dostepne Srednice rur ptaszczowych PE patrz rozdziaty 3.2.2, 3.3.2, 3.4.2,
3.5.2,3.6.2

Studnia rozdzielcza

Studnia rozgatezna stuzy do ostony oraz inspekcji potgczen, np. odgatezien na
trasie rurociggu isopex. Konstrukcja wraz z pokrywag wykonana jest w catosci
z polietylenu (PE). Studnia ma $rednice 800 mm oraz wysoko$¢ ok. 700 mm.

Uniwersalna i wodoszczelna konstrukcja umozliwia podtgczenie do 8 rur o prze-
kroju rury ostonowej od 65 do 180 mm.

Przed wprowadzeniem rury przez kréciec przytgczeniowy, powinien zostaé za-
montowany zestaw uszczelniajacy. Sktada sie on z termokurczliwego rekawa
uszczelniajgcego oraz odpowiedniego do srednicy rury ostonowej pierscie-
nia centrujgcego. Zestawy uszczelniajgce nie sg zawarte w dostawie komory
rozdzielcze;j.

Przy wysokosci przykrycia rury 0,4 m, maksymalny dopuszczalny nacisk ziemi
wynosi 50 kN/m2. Przy wigekszych przykryciach gruntem zastosowac¢ nalezy nad
studnig (PE) ptyte ochronng, np. krag studzienny lub krag betonowy.

SYSTEMY RUR PREIZOLOWANYCH
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8. MONITOROWANIE SIECI - ®
is(@)plus

8.1 Ogdlne

8.1.1 Wyjasnienie monitorowania sieci

Niewielkie wycieki lub wilgo¢ w sieci cieptowniczej mogg prowadzi¢ do powaznych uszkodzen. Skutkiem tego moga by¢
zwiekszone straty ciepta, korozja rurociggéw i przerwy w dziatalnosci. Dlatego isoplus oferuje dwa systemy ostrzegania
i lokalizacji wyciekow, ktére za pomocg co najmniej dwoch drutéw miedzianych oraz zastosowaniu réznych sygnaliza-
torow odpowiednich do danego celu, umozliwiajg ciggte monitorowanie catej trasy rurociggu pod katem zawilgocenia
i uszkodzenia rurociggow.

Monitoring obejmuje nie tylko obszar mufy, ale kazdy metr trasy rurociggu. Zgtaszane jest nawet najmniejsze wnikanie
wilgoci w sztywna pianke PUR z powodu nieszczelnych spawéw spawalniczych lub wilgoci budowlanej. Uszkodzenie
rury ostonowej PEHD, np. spowodowane pracami budowlanymi lub ogrodniczymi, a takze zerwanie przewodu réwniez
powoduje wyswietlenie komunikatu o btedzie.

W potaczeniach mufowych i rozgatezieniach nie stosuje sie delikatnych elementéw elektronicznych, co mogtoby pro-
wadzi¢ do przedwczesnego zuzycia systemu alarmowego. Urzgdzenia pomiarowe z komponentami elektronicznymi
znajduja sie tylko w budynkach, komorach lub odpowiednich rozdzielaczach.

W przypadku systemu impulsowego (IPS-Cu) dwa gote druty miedzia-
ne s3 umiejscowione w piance PUR w rurach, ksztattkach jako uktad
monitorujacy i sygnalizacyjny. W przypadku systemu rezystancyjnego
(IPS-NiCr) jeden przewdd jest w izolacji perforowanej monitorujac
rezystancje rezystancji (przewod czujnika) a drugi drut miedziany -
przewod petli. Izolacja przewodu czujnika NiCr jest perforowana w re-
gularnych, okreslonych odstepach. Wszystkie druty sg odporne na
zuzycie, korozje i temperature.

Przewody monitorujgce sg oznaczone kolorami w celu wizualnego
rozréznienia, IPS-Cu z nieostonietym i cynowanym przewodem mie-
dzianym, IPS-NiCr z zéttym lub czarnym przewodem izolowanym.
Zapobiega to pomytkom podczas okablowania. Przed wypetnieniem
muf pianka, przewody tgczone sg za pomocg wytrzymatej ztgczki do-
datkowo lutowanej w przypadku IPS-Cu i obkurczanej w przypadku
IPS-NiCr.

IPS-NiCr

Wszystkie odgatezienia i kolejne przedtuzenia tras mozna w kazdej chwili bez problemu zintegrowac¢ z systemem mo-
nitorowania sieci. Przewody w kazdej mufie sg odpowiednio tgczone i po zakonczeniu procesu spieniania ponownie
sprawdzane pod katem ciggtosci. Gdy wszystkie akcesoria i wymagane urzadzenia zostang finalnie zmontowane, po-
nownie przeprowadzany jest udokumentowany test akceptacyjny.
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8. MONITOROWANIE SIECI . R
8.2 IPS-Cu - Impulsowy Is@plus
8.2.1 Opis

System IPS-Cu jest najbardziej popularnym i sprawdzonym rozwigzaniem do monitorowania sieci rurociggow. Wysoka
skutecznosc i bezpieczenstwo osigga sie dzigki najprostszej konstrukcji i konsekwentnemu dalszemu rozwojowi. Dzie-
sieciolecia doswiadczen i opracowan umozliwiajg stworzenie kompatybilnego wsrod réznych producentow systemu
przewodowego w nordyckiej technologii nadzoru.

Ten standard i popularnos¢ IPS-Cu pozwalajg na ekonomiczng produkcje i instalacje. Znormalizowany montaz w rurze
i mufie umozliwia zoptymalizowana kontrole produktu i funkcji, a tym samym zapewnia spetnienie wymagan jakoscio-
wych. Wynikajgca z tego minimalizacja btedow montazowych zwieksza oczekiwang zywotnosc¢ catej trasy rurociggu.

Dzieki swojej architekturze IPS-Cu juz teraz zapewnia bardzo wysoki poziom bezpieczenstwa. Na przyktad przerwana
petla z drutu nie ogranicza funkcjonalnosci, poniewaz prosty przetacznik w systemie przewodowym moze chwilowo
zapobiec koniecznosci wykopania obszaru uszkodzenia. Oznacza to, ze system moze by¢ eksploatowany niezwykle
ekonomicznie przez caty okres uzytkowania.

Cechg szczegdlng IPS-Cu sg dwa nieizolowane druty miedziane. Oba przewody na catej powierzchni sg dostepne do
wykrywania uszkodzen w catej sieci rurociggéw. Jest to decydujgca zaleta we wczesnym wykrywaniu tendencji do
zmian. System IPS-Cu jest optymalnym rozwigzaniem spetniajgcym zadania zwigzane z efektywnym monitorowaniem
sieci rurociggow dzieki stale rozwijajacej sie technologii urzadzen, ktéra zapewnia wczesne, bezpieczne i proste wykry-
wanie oraz lokalizacje.

Co najmniej dwa gote druty miedziane o znormalizowanym przekroju 1,5 mm? sg umieszczone w piance PUR wewnatrz
rury ptaszczowej. Jeden drut jest ocynkowany galwanicznie, aby go wizualnie odrézni¢. Niezbedne potgczenia przewo-
doéw w obrebie tulei ptaszczowych wykonuje sie za pomocag tulejek zaciskowych i dodatkowo lutuje sie lutem miekkim.

Podpdrki drutu mocuja drut w obszarze mufowania. Oba przewody sg zwarte na koncach rurociggu, tworzac petle po-
miarowa. Odgatezienia sieci sg zintegrowane bezposrednio, z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych okablowania.
Urzadzenie monitorujace jest instalowane w punkcie poczatkowym petli pomiarowej, np. w cieptowni.
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8.2 IPS-Cu - Impulsowy

8.2.2 Zasada dziatania

W przypadku IPS-Cu monitoring odbywa sie poprzez pomiar rezystancji omowej pomiedzy parg drutéw a rurg stalowa.
Poniewaz izolacja wykonana z pianki PUR stanowi izolator elektryczny, powoduje powstanie wysokiej rezystancji w
nienaruszonej rurze z ptaszczem kompozytowym miedzy drutem a rurg przewodowa.

Dodatkowo wykonywany jest pomiar petli drutu w celu samokontroli. Wykryte uszkodzenia lokalizowane sg za pomoca
reflektometrii impulsowe;.

Technika reflektometrii impulsowej wykorzystuje wtasciwosci elektryczne rurociggdw przy sygnatach o wysokiej cze-
stotliwosci. Dzieki geometrycznemu rozmieszczeniu gotych drutéw miedzianych i rury przewodowej, a takze wtasci-
wosciom elektrycznym sztywnej pianki PUR, ustala sie op6r falowy, ktéry jest w duzej mierze staty na catej dtugosci.

Impulsy elektryczne o niskiej energii rozchodza sie niezaktocone prawie z predkosciag swiatta. W przypadku pojawienia
sie wilgoci w piance, ktéra nie musi przewodzi¢ pradu elektrycznego, zmienia sie opér falowy izolacji PUR. Propagacja
impulsu zostaje zaktdcona i w tym obszarze nastepuje odbicie impulsu (echo). Lokalizacja uszkodzenia jest obliczana
na podstawie czasu miedzy transmisjg impulsu a odbiciem.

Poczatek drutu Koniec drutu
i . Tl
| III||I |||| e Fala wiodaca
LU L —
Poczatek drutu Niedoskonatos¢ (wilgoc) Koniec drutu

. Mg b= Ralif .
Powracajgce echo --—||II', '|||JIIII| ——= Falawiodgca
[V =y 1Y

Poczatek drutu Niedoskonatos¢ (wilgoc) Koniec drutu
Po.x;v.racajace echo : I| ﬂﬁﬂ F'
= -_I 'y
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8.3 IPS-NiCr - Brandes Is@plus
8.3.1 Opis

Podobnie jak IPS-Cu, system IPS-NiCr nadaje sie do monitorowania sieci rurociggéw kazdej wielkosci. IPS-NiCr mozna
rowniez wykorzystac do rozszerzenia istniejgcego systemu monitorowania NiCr lub do zastosowania w systemie rur z
ptaszczem stalowym. Doswiadczenie i rozwéj technologii umozliwiajg niezalezny od producenta i kompatybilny system
monitorowania.

Prosta konstrukcja, brak aktywnych komponentéw w rurociggu oraz znormalizowany montaz w rurze i ztgczu mufowym
zapewniajg wysoki poziom niezawodnosci. IPS-NiCr charakteryzuje sie ciggtym monitorowaniem obszaru rury i mufy
z wysoka czutoscia.

Perforowany drut NiCr jako czujnik jest specjalng cechg IPS-NiCr. Dzieki perforacji drut NiCr umozliwia wykrywanie
usterek w catej sieci rur, dzieki czemu mozna precyzyjnie zlokalizowa¢ pojedyncze uszkodzenia spowodowane wil-
gocig. W potaczeniu z ciggle rozwijajaca sie technologig urzadzen IPS gwarantuje maksymalne bezpieczenstwo w
obszarze monitoringu i lokalizaciji.

Podczas fabrycznej produkcji rur z ptaszczem kompozytowym oba druty sg réwniez montowane. Z6tty, perforowany
drut NiCr stuzy do wykrywania wilgoci. Izolacja PTFE (politetrafluoroetylen lub Teflon®), ktéra jest odporna do 260°C,
otacza drut NiCr o grubosci 0,5 mm? (NiCr 8020) i jest regularnie perforowana metodg obrdbki laserowej. Dzieki spe-
cjalnemu stopowi drut ma statg rezystancje wzdtuzng 5,7 Q/m.

Czarny drut miedziany o przekroju 0,8 mm? stuzy do tworzenia petli. Niezbedne potgczenia przewoddéw NiCr i Cu w po-
taczeniach mufowych wykonuje sie za pomoca tulejek zagniatanych. Dodatkowo, w celu ochrony przed bezposrednim
kontaktem z wilgocig, na taczeniu zamontowana jest wodoodporna tuleja termokurczliwa z PO-Xc (poliolefina usiecio-
wana radiacyjnie).

Aby zapewni¢ okreslone potozenie przewodéw w obszarze mufowania, nalezy zastosowaé podpdrki przewodéw. Petla
pomiarowa, ktéra ma by¢ utworzona przez przewody NiCr i Cu w koncowych punktach trasy, jest podtgczona do urza-
dzenia monitorujgcego w wyznaczanym punkcie poczatkowym.
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8.3 IPS-NiCr - Brandes

8.3.2 Zasada dziatania

Podobnie jak w przypadku IPS-Cu, monitoring odbywa sie poprzez pomiar rezystancji omowej miedzy parg przewodéw
a rurg przewodowa. Poniewaz pianka PUR jest izolatorem elektrycznym, w nienaruszonej kompozytowej rurze ostono-
wej wystepuje bardzo wysoka rezystancja izolacji miedzy przewodem a rurg przewodowg. Dodatkowo wykonywany jest
pomiar petli drutu w celu samokontroli.

Geometryczny uktad rury przewodowej oraz przewoddw pomiarowych i petlowych przedstawia uktad z czterema nie-
znanymi zmiennymi, s3 to dwie rezystancje czesciowe R, i R,,, gdzie rezystancja linii [R, . ] = R , + R,,, rezystancja
izolacji izolacji PUR [R ] i elementu napieciowego [U,]. Catkowita rezystancje >R okresla drut oporowy NiCr. Dwie cze-
Sciowe rezystancje R , i R, zalezg od miejsca wnikania wilgoci.

W przypadku uszkodzenia wilgo¢ przenosi wartos¢ dzielnika napiecia, w zaleznosci od miejsca wnikania wilgoci, na
rure przewodowa, ktéra z elektrycznego punktu widzenia przyjmuje funkcje trzeciego przewodu pomiarowego. Pota-
czenie z rurg przewodowg mozna jednoznacznie porownac¢ z suwakiem potencjometru. Pozycja suwaka przedstawia
potozenie uszkodzonego obszaru.

:—— R RURY ——I
= Rxt —_— Rye —|
Potgczenie1 Q_ __ ___ ___ _ ___ ___ O Potaczenie 2
Ux
Potgczenie 3
(rura)
Wilgoé P g
Potaczenie1 Q. . _| _t_‘__‘_ —
Potgczenie 3 4

(rura)

Potgczenie2 O~ 1

Jak widac¢ na schemacie zastgpczym, wartosc dzielnika napigcia - utworzona z R, i R, - nie jest dostepna jako wielkos¢
bezposrednio mierzalna na potgczeniu 3, poniewaz w praktyce wystepuje kilka elementéw zaktécajgcych. Ponadto na-
lezy wzig¢ pod uwage rezystancje izolacji [R . ] i chemiczny element napieciowy [U,], ktére powstajg z powodu réznych
metali drutu oporowego i rury przewodowe;j.

ISO

W szczegdlnosci chemiczny element napieciowy fatszuje rzeczywiste potozenie suwaka na ztgczu 3. Fakt ten mozna w
praktyce rozpozna¢ po tym, ze pomiar rezystancji izolacji [R ] konwencjonalnymi urzgdzeniami pomiarowymi prowa-
dzi do réznych wynikéw, w zaleznosci od polaryzacji i poziomu napiecia pomiarowego. Mozliwe bytoby nawet wykaza-
nie oporéw ujemnych, ktére oczywiscie nie wystepuja.

Rezystancja wewnetrzna elementu napieciowego [U,], a tym samym rezystancja izolacji miedzy przewodem a rurg
przewodoway, zalezg od stopnia wnikania wilgoci i sktadu chemicznego przenoszonego medium, np. wody. Obydwa od-
grywajg decydujaca role w wyniku pomiaru w celu okreslenia punktu przecieku (potozenie suwaka) i rezystancji izolacji

RISO .
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Dlatego rezystancja izolacji [R .| jest istotnym wskaznikiem do oceny aktualnego stanu rurociggu. Przy okreslaniu miej-
sca wycieku konwencjonalne uktady pomiarowe pomijajg element napieciowy [U,], co prowadzi do niematego btedu
pomiarowego.

W przeciwienstwie do systemu skandynawskiego, takiego jak IPS-Cu, kilka bteddéw wilgotnosci w sekcji pomiarowej nie
moze by¢ wyraznie zlokalizowanych. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze w przypadku systeméw NiCr referencyjna metoda
pomiaru rezystancji moze by¢ stosowana tylko do precyzyjnej lokalizacji btedu wilgotnosci lub styku przewod-rurka
(zwarcie). Wszystkie inne mozliwe btedy, takie jak zerwany drut, nalezy okresli¢ i zlokalizowaé recznie przy uzyciu
innych technik pomiarowych. Podobnie jak w przypadku systemu IPS-Cu, isoplus wykorzystuje do tego celu reflekto-
metrie impulsowa.

W przypadku urzadzen do diagnostyki i pomiaréw firma isoplus dysponuje petnym zestawem rozwigzan. Niezaleznie
od wybranego typu przewoddéw alarmowych jesteSmy w stanie dopasowac¢ odpowiednig technologie i zapewni¢ kom-
pletny system pomiarowo-alarmowy. Niezaleznie od tego czy sie¢ wymaga zupetnie nowego systemu pomiarowego
czy istnieje konieczno$¢ potgczenia nowej inwestycji z systemem juz istniejgcym, specjalisci isoplus pomoga w obu
tych przypadkach.
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